
���������
	��
��������������������� ��!�"�"#���$�&%'��()�*��� +,�
(-��	.�����0/
132�	.������(��4�
����"��*����	5()�6	72��8(�95�
�
�&"��*�
:;�<:=	59.	7�6	.���

>
?A@B?ACED-F
GHGHIHJLK
M�NPORQLS.TVU=N.WXTZY\[<]^Q_Ta`bN.U�Q_TVcHd5egf�hicVWkj�l enm0Y_oVopNHjAN
q6YLW$r_YLW
s TVS\QLW$rLf)q6YLWtruYLW�v^m)wyxzwLq s fi{)| hn|
}ZU�QLc~op�bObN5T�N.S�|pe.Y_oVo cHd7`*���_d�op|�Qud�|p�u�

�;�-�������t�_�_�<�
�b�5���5�g���$�����a�7�L���5���L�g�<���L���p�A�g�5�g�R�g�5�g���X <¡R¢b�X�$�y���6£0���5�g�y�)¤E�y�.¥b���X���0¦�¡R£�¤#�.§
�L�¨�=�y©R���n¢X�ª�«�$�L�\�g�5�g���L�g��¦�¤E¬<­®§����_¯�¢b�g���L�X�#�g�°���b���5�g���b���^�R�g�_�b¯p�5���;�±�²�g¥�³��L¢b�����a�y�
­��g�A�5�����^�R�g���L�g��´�µ®¥b���¶�R�g�_�X�L�X��¯����\�g���·���A�g�5�g�R�g�5�7�y�g���_�¸�B�L�&�R�g��¹R�p�R�º���k�g¢b�²�g�p¹_�º _¢b�a�R��¯����X���
�V�y���7¥X�A�L�����X »�»¼  _�A�k�
½�¡k£�¤ª�u�5�g�b��¯~´�¾��5¿A�_�X�^�g¥X����À6�²�Á�L¯�¯����±�n¾®��¿A�����p�L�°���.�g¥X�k�b�<�g�E�$�
¢X���B�¶�V�L���7�L�7�k¯p���b E�Â�®�Ã�y�±�g¥X���_¢R�g�\�7�L�X�b���X Ã�7¥t�y¯p¯����b _�������·¡R£�¤Ä��¯p�L�����²ÅX�B�y�g���_�*Æ�¥X�B� �g�
�g¢X�b�n¥A¿R�$�5�g�t���7�L���5�g�5�g�ÂÇ3�g¥X����������¯p�L�����²Åt�B���g���_�°�$���X�L¯²�Â¿^È�À��L�X�É�L�A¿»�X�y�7�L���.�g�5�g�����$���5Ê
�²��¿R���X =�g¥X�Á�u�5�g�X�5¯²ÇË�L�X�Ã¥X�B�&�g�;�_�b�7�y���^�R�g�B�b���5�g��¹u�Á��¯p�L�����R�g�_�t�y�X��¯��²�g�p�5�i�7���g¥X�5�<�g¥t�y�¶�g¥b�
���_�k¹u�5�k�g���L�t�L¯��b�.�g�5�g�����X���\�g���;�5¯a�y���n¯p�L�$�5¯��b�g���b���5�g���_�b��´)Ì<¿R�$�5�g�X�y�7�L���.�g�5�g���B�L�°�$�����.�n�A¿
�=�y©R������Í����X º�g¥X�¶��¹k�p�b���b���_ÎZ�=�5©R�b¯a�y����¥b���Ï�g¥X�¶¯p�y���g�5�Ã���L���$�É�R�5Åt�b�B�Ð�L�X�Ñ�R�g�_�$�5�g¯²¿
�X�y�g�=�L¯���Í��B�*´*¾��L�g¥^�L�t�y¯²¿R�g���B�y¯��y�X�R�g��©R���=�y�g���L�X���y�t�»�k¢X���5�g���B�y¯-���5�g¥X�k�R�n¦�¤#�L�k�g��Ò®�y�g¯��
�.¥X�L���X���b k§*�V�y�����\�g���=�y�g���X Ó�g¥X����¹k�a�R���X�5�Z�y�g�Z�R������¢X�����B�
´y�-�L¯������5�_���t���g�®�R��Ô
�.�g���A�)���5�g¥X�k�R�
�L�0���\�g���=�y�g���b ;�5¯a�y�����b�g�L�t�y�X��¯����g������À$�7�y�X L�p�b ;�a�g�_�4�������X¯��i��¹_�y¯�¢t�y�g���L�^���
�g¥b�n¤E¬<­Ë�L���y�
�g¥X�i�$�_�\�g�.�g�p�y���B¹u�5�7�y _�i�g���V¢X¯�¯)�B¹u�.�7�L _���b ;��¹u�.�<�g¥b�Á�$�L�\�g�5�g���L�B´*¬&�������X¯����g�B¿Ã�y�X�X¯����B���g�p�L�
��¯p¯�¢b�\���7�y�g���±�g¥X��¹L�y�g���L¢X�±���_�b�����R�g�<�y�t�=�g���.¥b�X�pÕA¢X����´
Ö �5¿k�®�y�7�b��Æ-¡R¢X�b�$�L���Á£0���5�g�L��¤E�y�.¥b���X����À0³��y¢X�����p�L�°�R�g�A������������À)¾®��¿A�����p�L�°���b���5�g���b���_À)��¹k�²Ê
�b���b���_ÀR¥A¿R�$�5�g�t���7�L���5�g�5�Z�g¢b�X���X RÀR�b�g�_�X�L�b�p¯����\�g���i�b�g�B�R�p�.�g�p�L�X�

×�Ø�ÙkÚ�ÛRÜXÝZÞ
ß<à$ÛbáÂÝ�Ú

D-â�ã�ã®F$C�@Áä�?kJu@BF$C#å�æ$JLK�IHç)?·ègD�äEåzénJAGHæ$ê�ê�IVë�?ACyê�K�ækì$?ÃC�?kJu?kç6@�G~í'î®?A?kç3@�K�?»ê�â)î)ï
ðB?kJu@<F$ñ�IHç*@B?kç0êB?ÁC�?kê�?kætCyJyKºæ$Ju@�I~ì-I~@7í¶ò;I~@�K�IHç»@�K)?�ç)?kâ�Cyæ$G*ç)?A@.ò�F$Cyó�ê�æ$ç�ô^õ«æ$JyK0IHç)?
G~?kætCLç�IHç)öÉJuF
õ«õ^â0ç�I~@7í�÷-ñPF$C�@�â�@BF$CyIHæ$G®IHç6@BC�F�ô0â�Ju@�I~F
ç�ênæ$ç�ô'FRì$?AC�ì-I~?Aò;ê=F$ñÓC�?kJu?kç6@
ô)?Aì$?kGHF$ã0õ°?kç6@�ênê�?A?ºè\ø�â)C�ö$?kêkù�úkû$û$ü�÷�D-õ«F
GHæ¶æ$ç�ôÐD-JLKÓýF
G~ó$F$ã�ñ5ù�úkû$û$ü�÷0D-JLKÓýF
G~ó$F$ã�ñ
?A@¸æ$G�þ~ù^úkû$û$ü�÷¶ÿnCyI�êB@�IHæ$ç�IHç0I#æ$ç0ô�D-K�æRò�?uï��
ækí-G~F$Ckù��������*éLþ��Eç)? F$ñ°@�K)? F$ã®?kç
	 â)?kêB@�I~F
ç0ê�@�K�æt@&C�?kõ·æ$IHç�ê¸IHê&K)FRò @BF êB?A@&@�K)? @�â�ç�ætî0G~? ã0ætCyæ$õ«?A@B?ACyê è�
pK*í6ï
ã®?AC�ã0ætCLæ$õ°?A@B?ACyê
��IHç ønæRí$?kê�IHæ$ç8@B?ACyõ·IHç)F
G~F$ö$í�éÃF$ñ#æ$ç D�ä#å æ$G~ö$F$CyI~@�K�õÑù<ê�â�JLK
æ$ê^@�K)?3õ·IHê�JAGHæ$ê�êyIVë�JAæt@�I~F
ç&ã®?kç�æ$G~@.í�� æ$ç0ô æ$ç6ízã0ætCyæ$õ°?A@B?ACyêÉêBã®?kJAI~ñÂí�I�ç)öÐ@�K)?
ó$?ACyç�?kGZñÂâ0ç�Ju@�I~F
ç èÂñÂF$C;?��)æ$õ°ã0G~?»@�K�?»ò;IHô)@�K'F$ñ�æ$ç��¨ø��8ó$?ACyç)?kGPéL÷�@�K0IHê=JAæ$çÑî®?
@�K)F
â�ö
K*@=æ$ê;@�K)?»õ°F-ô)?kGZêB?kG~?kJu@�I~F
çÑã�C�F$î0G~?kõ ñÂF$C#D�äEå�êkþ��.@=K�æ$ê=î�?A?kçË@�æ$Jyó�GH?kô
î�í F$ã�@�IHõ·I��kIHç)öÑö$?kç�?ACyæ$GHI��kæt@�I~F
ç ?AC�CyF$CÉî®F
â�ç0ô�ê·è\êB?A?���������ègD-JyKÓýF
GHó$F$ã�ñ=?A@°æ$G�þ~ù
úkû$û$û�÷nÿ�CyIHêB@�IHæ$ç0IHç�I�?A@·æ$Ggþ~ù�úkû$û$û�÷�ÿ�K�ætã®?kGHG~?Ëæ$ç�ô8äiætã0ç�IHó�ù �������*éBéL÷�ætã0ã�C�F!�)IVï
õ«æt@B?EJuC�F
ê�êBïgìXæ$GHI�ô�æt@�I~F
ç°?AC�CyF$Cyê#è#" æ$K6î0æ-ùZúkû$û$ü
é�K�ækì$?Eæ$GHêBF^î®?A?kç«ã�C�F$ã®F
êB?kô3æ$ê
JuCyIH@B?ACyIHæ¸ñPF$C°@�K0IHêºã0â)C�ã®F
êB?$þ%$¨F
ç)?ÑF$ñ#@�K)?kêB?Ñõ°?A@�K)F-ô�êAù�K)Fbò�?Aì$?ACRù�æ$ô�ô)Cy?kê�êB?kê
æÐêB?kJuF
ç0ôzIHõ°ã®F$C�@�æ$ç6@EI�ê�ê�â)?�&®@�K)?°?kêB@�I�õ«æt@�I~F
ç&F$ñ�JAGHæ$ê�êEã�C�F$î�ætî0IHGHI~@�IH?kê;ñÂF$CÃ@�K)?
ã�Cy?kô�IHJu@�I~F
ç�ê·F$ñ¶æ @BCyæ$IHç)?kô D�äEå JAGHæ$ê�êyIVë0?ACkþ'�5ç õ«æ$ç6í4ætã�ã0GHI�JAæt@�I~F
ç�êAù�@�K)?kêB?

�(*),+-+!. hÁo �!/®N.S10ÓdgQurAN.U�cHd%2®�43�o cVe\`XN.S.e5|52®S.c�WtT�N�r;cVW»Ta`bN%6iN5Ta`XN.S5o�QyW$rLe5|

7�8,9,:<;>=
?,@�A�9
B-C�D�B�E-C�CGF�AHFJI�K#LGF�ANMO;�F



� PRQTS>QTUWVYX[Z\Z\]\^`_
ònF
â�GHôËF$î�ì�IHF
â�ê�G~í«î®?ÃCyæt@�K�?AC;õ°F$C�?»ô)?kêyI~Cyætî0G~?#@�K�æ$çÉð�â�êB@�ô)?A@B?ACLõ«IHç�IHê�@�IHJ¨JAG�æ$ê�ê
GHætî®?kGHêkþ�5@ÃIHê¨@�K6â�êÃç0æt@�â)Cyæ$G
@BFÐG~F6F$ó�ñPF$C»æ'ã�C�F$î�ætî0IHGHIHê�@�IHJÃIHç6@B?AC�ã�C�?A@�æt@�I~F
ç¸F$ñ�D�ä#å
JAGHæ$êyê�IVë0?ACyê!&!�=K�IHêZG~?kç0ô�ê±I~@�êB?kGHñ�ç�æt@�â�Cyæ$GHG~í¨@BF;@�K)?nJAæ$GHJAâ�GHæt@�I~F
ç»F$ñ-JAG�æ$ê�ê±ã�CyF$î0ætî0IHGVï
I~@�IH?kêAù�æ$ç0ô'æ$G�êBF°æ$GHG~FRò¨ê�K*í�ã®?AC�ã0ætCyæ$õ°?A@B?ACLê�@BF°î®?#@�â�ç)?kô'î�í3õ«æG�)IHõ«I��kæt@�IHF
ç3F$ñ
@�K)?^êBFtï7JAæ$GHG~?kô�?Aì�IHô�?kç�Ju?·èÂ@7í�ã®?uïT�a��GHI~ó$?kGHIHK�F6F-ô�éLþb�nò¨IHGHG®ô)?kê�JuCyIHî�?»æ«ñPCyæ$õ«?Aò�F$C�ó
ñÂF$Cnêyâ�JyKËæ$çËIHç6@B?AC�ã�C�?A@�æt@�I~F
ç'IHç3@�K�IHê�ã0ætã®?ACkþc�5@�ê�õ«æ$IHç'æ$ô)ìtæ$ç*@�ætö$?$ù�JuF
õ°ã�ætC�?kô
@BF°F$@�K)?AC;C�?kJu?kç*@�ã0C�F$î0ætî0IHG�IHêB@�IHJ=ætã0ã�C�F
æ$JyK�?kê=@BF3D�äEå JAGHæ$êyê�IVë�JAæt@�I~F
ç ègD-?A?Aö$?ACkù
�������-÷ �#ã�ã®?AC¶æ$ç�ô�" IHç*@�K�?ACkùd�������-÷fe;?ACyî�CyIHJLKz?A@Éæ$Ggþ~ù�úkû$û$û�÷%gÃò�F$ó�ù�úkû$û$ûXî±÷
gÃònF$ó�ù¨úkû$û$ûtæ*éThÏò;K0IHJyK ætC�?�C�?Aì�IH?Aò�?kô4î�CyI~?�i0í î®?kG~FRòjh IHê°@�K�æt@'I~@·JAGHætCLIVë0?kê
@�K)?3êBF
õ°?Aò;K�æt@Éê�â)î�@�GH?«IHê�ê�â)?°F$ñ�ç)F$CLõ«æ$GHI��kæt@�I~F
ç F$ñn@�K�?«ã�C�F$î0ætî�IHGHI~@.í�õ°F-ô)?kG�þ
�»K)F$ã®?«@BF&ê�K)Fbò @�K0æt@^@�K�I�ê¶IHê^IHõ°ã®F$C�@�æ$ç6@¶I~ñ=ø�ækí$?kê�I�æ$ç õ«?A@�K)F�ô0ê¶ætC�?'@BF�î®?
ætã�ã�GHI~?kô'@BF'D�äEå�ê;IHçÐæ°ã�CyI�ç�JAI~ã0G~?kô·ònæRí$þ
��ç¸D-?kJtþW��ùk�=êB?A@;F
â�@¨@�K)?^î0æ$ê�IHJ^IHç)ö$C�?kô0I~?kç*@�ê=F$ñi@�K)?¶ã0C�F$î0ætî0IHG�IHêB@�IHJ#ñÂCyæ$õ°?uï

ònF$C�ó�þc�=K)?¨D�äEå ó$?ACyç)?kG0I�ê�ê�K)FRò¨ç°@BF^ô)?uë�ç)?=æmlEæ$â�êyê�IHæ$ç°ã�CyF�Ju?kê�êiã�CyI~F$C�Fbì$?AC
ñ\â�ç�Ju@�I~F
ç0ê^F
ç8@�K�?ÑIHç)ã0â)@ºêBã0æ$Ju?$þ �;K�IHêºIHç6@B?AC�ã�C�?A@�æt@�I~F
ç æRì$F
IHô�ê°@�K�?Ñç)?A?kô8@BF
@�K�I�ç)óÃIHç¶@B?ACLõ«êÓF$ñ�K�I~ö
K-ï7ô�I�õ°?kç�ê�I~F
ç0æ$GtñP?kæt@�â)Cy?nêBã�æ$Ju?kêAù$æ$ç�ô¶Cy?kGHæt@B?kê
ó$?ACyç)?kGHê<@BF
ã�CLI~F$C�æ$ê�êyâ�õ°ã�@�I~F
ç0êÁætî®F
â)@Á@�K�?¨ó-IHç�ô·F$ñ±JAGHæ$ê�ê�IVë�JAæt@�I~F
ç·ã0C�F$î0G~?kõ æt@nK�æ$ç0ôZþ�n#ê
?��-ã0GHæ$IHç�?kô3IHçÑD�?kJtþOo�ù�I~@�õ«æRí3@�K�â�ê�K)?kG~ãËò;I~@�K'@�K)?ÃJLK)F
IHJu?ÃF$ñ<æp
�ö$F�F�ôq�)ó$?ACyç)?kG
I~ñEê�â�JLK ã�CLI~F$C°ó�ç�FRò;G~?kô�ö$?�IHê«æRìXæ$IHG�ætî0G~?$þ ��çÏD�?kJtþ'r)ùs�°ô)?uë�ç)?Ð@�K�?Ñ?Aì�I�ô)?kç�Ju?
ñÂF$CED�äEå¸êA÷0î®?kJAæ$â�êB?^@�K)?Éã�C�F$î0ætî0I�GHI~@7í'õ°F-ô)?kGÓIHê¨æEðBF
IHç6@;F
ç)?^ñPF$CEIHç)ã0â�@�ê=æ$ç�ô
F
â)@Bã�â)@�êAùi@�K)?ACy?�ætC�?�@.ò�F ã®F
ê�ê�I~î0GH?ËJLK)F
IHJu?kê3ñPF$C'ê�â�JLK4æ ô�?uë�ç�I~@�I~F
ç±ù�æËð�F
IHç6@
æ$ç�ô æ&JuF
ç�ô�I~@�IHF
ç�æ$GÁ?Aì-IHô)?kç0Ju?$þ
å�?A@�K)F-ô�êÉñPF$C«ætã�ã0C�F!�)IHõ«æt@�IHç�ö�@�K)?'?Aì�I�ô)?kç�Ju?
æ$ç�æ$GHí6@�IHJAæ$G�G~í3F$C#?kêB@�IHõ·æt@�IHç)ö·I~@¨ç6â�õ«?ACyIHJAæ$GHG~íËætC�?Éô�IHê�JAâ�êyêB?kôÑIHç�D-?kJtþWt�ù�ò;K�IHG~?
D�?kJtþ�u^ô)?kæ$GHê�ò;I~@�K«@�K�?#ô)?uë�ç�I~@�I~F
ç«æ$ç0ô·?Aìtæ$GHâ�æt@�I~F
ç3F$ñ±ã�Cy?kô�IHJu@�I~ì$?;JAG�æ$ê�ênã�C�F$î)ï
ætî0I�GHI~@�I~?kêAþ±D�?kJtþwv3@�K�?kç IHGHGHâ0êB@BCyæt@B?kêE@�K)?«IHô�?kæ$ê»æ$ç�ôzJuF
ç�Ju?Aã�@�ê^IHç6@BC�F�ô0â�Ju?kôzâ)ã
@BF'@�K�æt@Eã®F
IHç*@¨î6í�õ°?kæ$ç�ê#F$ñÁæËê�IHõ°ã�G~?»@BFRí¸ætã�ã0GHI�JAæt@�I~F
çZþx��IHç0æ$GHG~í$ù0IHçzD�?kJtþ±ü�ù
�«ô�I�ê�JAâ�ê�ê·@�K)?�Cy?kGHæt@�I~F
ç�ê�K0I~ã î®?A@7òn?A?kç @�K)?¸ò�F$C�ó ã0C�?kêB?kç6@B?kô I�ç4@�K�I�ê«ã0ætã®?AC
æ$ç�ô F$@�K)?AC°Cy?kJu?kç*@«ã0C�F$î0ætî0IHG�IHêB@�IHJ°ætã�ã0C�F
æ$JyK)?kê«@BF D�ä#å JAGHæ$ê�ê�I~ë�JAæt@�I~F
çZù�æ$ç�ô
F
â)@�G�IHç)?Éã�?ACLêBã®?kJu@�I~ì$?kêEñPF$C¶ñÂâ)@�â�C�?ºò�F$C�ó�þ1n î�CyI~?Añ�ê�â�õ«õ«ætCyí�F$ñ�êBF
õ°?«F$ñn@�K)?
ætî®FRì$?�C�?kê�â�GH@�ê±JAæ$ç»î®?�ñÂF
â�ç�ô»IHçE@�K�?�JuF
ç)ñÂ?AC�?kç�Ju?iã0C�F�Ju?A?kô0IHç)ö
êÁègD�F
G�GHIHJyK±ù��������*éL÷
æ$ç¸?kætCyGHIH?AC#ì$?ACLê�I~F
ç¸F$ñÁ@�K)?ºã�CyF$î0ætî0IHGHI�êB@�IHJÃñÂCyæ$õ°?AònF$C�ó ègD-F
GHGHIHJLKZù<úkû$û$û
éEô0IHêBC�?uï
ö
ætCyô�?kôÑ@�K)?ÉIHê�ê�â)?ÃF$ñ�ç)F$CLõ«æ$GHI��kæt@�I~F
ç�æ$ç�ôÑê�K�F
â�GHôÐ@�K)?ACy?AñPF$C�?^î®?»C�?Aö
ætCyô)?kô�æ$ê
ê�â�ã�?ACLêB?kô)?kôZþ
n�@^@�K)?«?kç�ô F$ñn@�K0IHê»IHç6@BC�F-ô�â�Ju@�I~F
çZùW�EònF
â�GHô GHIHó$?°@BF�êB@BC�?kêyêÃ@�K)?·ã�K�IHG~F
êBFtï

ã0K6í&î®?kK�IHç�ô&@�K)?3ã�C�?kêB?kç6@»ã0ætã®?ACkþd�=K)?AC�?'IHê»JAG~?kætCyGHí&æ¸GHætC�ö$?3JuF
õ«õ^â0ç�I~@7ízF$ñ
D�äEå â�êB?ACyêAù)æ$ç�ôÑ@�K)?AC�?»K�æRì$?¶î®?A?kçÐõ«æ$ç6íËêyâ�JAJu?kê�êBñ\â�G®ætã�ã0GHI�JAæt@�I~F
ç�ê�F$ñiD�ä#å
JAGHæ$êyê�IVë0?ACyêkþtå�íºætã�ã�C�F
æ$JLK·K)?AC�?=æ$I�õ«ê�@BF¶õ«ætó$?#êB@�æ$ç�ô�ætCLô°ønæRí$?kê�IHæ$ç'õ°?A@�K)F-ô�ê
æRìXæ$IHG�ætî0G~?'ñPF$C°@�K)?kê�?Ëætã0ã0GHIHJAæt@�I~F
ç0êAù<ò¨K�IHG~?'G~?kækì-IHç)özæ$ê°õÉâ�JyK æ$êºã®F
ê�ê�IHî0G~?·F$ñ
@�K)?�êB@�æ$ç�ô0ætCyô«D�ä#å ñPCyæ$õ«?Aò�F$C�ó^IHç*@�æ$Ju@Aþ�e¨?kç�Ju?�@�K)?�IHç�ê�I�êB@B?kç�Ju?$ùRñÂF$C�?��-æ$õ«ã0G~?$ù
F
ç¸JuC�?kæt@�IHç)ö'æ«ã�CyF$î0ætî0IHGHIH@7íËõ°F�ô�?kGZò;K)F
êB?Éõ«æG�)IHõ^â0õ æ«ã®F
êB@B?ACLI~F$CyIÓê�F
GHâ)@�I~F
ç
í-I~?kGHô�êi@�K)?#ê�@�æ$ç�ô�ætCyôÐD�äEå JAGHæ$ê�ê�IVë�?ACkþR�iô)Fzy<{�|�æ$ô�ô)C�?kêyêi@�K)?#ò;IHô)?AC 	 â�?kêB@�I~F
ç
F$ñ#ò;K)?A@�K)?AC3@�K)?AC�?ÑætC�?~}�î�?A@B@B?AC,� JAGHæ$ê�êyIVë�JAæt@�I~F
ç õ«F�ô)?kG�êºò;K�IHJLK JuF
õ¶î0I�ç)?�æ

7�8,9,:<;>=
?,@�A�9
B-C�D�B�E-C�CGF�AHFJI�K#LGF�ANMO;`E



�O��� QT�>] �J��� Q�S#_�XY������X[UkVY�����!X[U>S<�bQT^�S>X[Uk� � ^`_-] � QT� o
êB@BCLæ$I~ö
K*@BñÂF$C�ò�ætCyô ã�C�F$î0ætî�IHGHIHêB@�I�J»ð�â�êB@�I~ë�JAæt@�I~F
çÏò;I~@�KÏ@�K)?�î®?kç)?uë�@�ê·F$ñÉD-ä#å¸ê
èÂñ\æ$êB@i@BCyæ$I�ç�IHç)ö)ù$êBã0ætCLêB?=êBF
GHâ)@�IHF
ç�êLéL÷tî0â)@�@�K�I�ê�ò�F
â�G�ô°Ju?AC�@�æ$IHç�G~íÉî®?�æ$ç«?��)JAI~@�IHç)ö
@BF$ã0I�JEñPF$C=ñ\â)@�â)Cy?ÃC�?kêB?kætCyJLKZþ

�®Ø��±ßd�d�iÝ�ÜRÛ����6à$ÛbÝ0Ü�����àG�
á\Ú1�b���s���
ÜbÝx�d�O��á`�\á>�kÛbáÂà¡ 7ÜG�<¢��c£ºÝ0ÜG¤
�ºñÂF�JAâ�ê·F
ç @.ò�Ftï7JAGHæ$êyê'JAG�æ$ê�ê�IVë�JAæt@�IHF
ç ã�C�F$î�G~?kõ«êAþ�D-â�ã�ã®F
êB?Ëò�?¸ætC�?�ö
I~ì$?kç æ
êB?A@�¥ F$ñ§¦ @BCyæ$IHç�I�ç)ö ?��)æ$õ°ã0GH?kê è#¨<©«ªa¬�©�é3ò;IH@�KÏî�IHç�ætC�í F
â)@Bã�â)@�ê�¬�©®­°¯ºú
JuF$C�Cy?kêBã®F
ç�ô�IHç)ö4@BF @�K�? @.ò�F JAG�æ$ê�êB?kê,±Rþ��=K)? î0æ$ê�IHJ D�äEå IHô)?kæ IHê�@BF õ«ætã
@�K)?3IHç)ã0â)@�êN¨ @BF�ì$?kJu@BF$Cyê5²Eè#¨®éÃIHç êBF
õ°?3K�I~ö
K-ï7ô�I�õ°?kç�ê�I~F
ç0æ$GÓñÂ?kæt@�â)C�?·ê�ã0æ$Ju?$÷
IHô�?kæ$GHG~í$ù�IHç @�K�IHêºñÂ?kæt@�â)C�?ÑêBã0æ$Ju?$ù�@�K�?Ðã�C�F$î0G~?kõ ê�K�F
â�GHô î�?ÐGHI�ç)?kætCyG~í ê�?Aã0ætCyæXï
î0GH?$þ�D-â�ã�ã®F
êB?Ðë0Cyê�@3@�K�æt@Ë@�K�I�ê'I�ê·@BCyâ�?$þ�n#õ°F
ç)ö æ$GHG#ô)?kJAIHêyI~F
çÏK6í�ã�?ACyã0GHæ$ç)?kê
£´³ ²¨è#¨Zé¶µ¸·¹­º� ò;K�I�JyK êB?Aã0ætCyæt@B? @�K)?z@BCyæ$IHç�I�ç)ö8?��-æ$õ°ã�G~?kê è\I�þ²?$þ�ò;K�I�JyK
F$î®?Aí�¬�©�è £»³ ²Eè#¨<©7édµ¼·Aé¾½¿�'ñÂF$CEæ$G�G1¨x©'ÀÂÁ ùWÁ î�?kI�ç)ö·@�K)?°êB?A@#F$ñÁ@BCLæ$IHç�IHç)ö
IHç�ã0â)@�êLéLùt@�K)?#D-ä#å êBF
GHâ)@�IHF
ç°IHêiJyK�F
êB?kç·æ$êÁ@�K)?=F
ç)?=ò¨I~@�Kº@�K)?;GHætCyö$?kêB@ÄÃ5Å�Æ`�RÇ#y)ù
I�þ²?$þÁ@�K)?�GHætC�ö$?kê�@3õ«IHç0IHõ«æ$G�ô�IHêB@�æ$ç0Ju?ÑñPCyF
õ æ$ç6í F$ñE@�K)?�@BCyæ$IHç�I�ç)ö&?��-æ$õ°ã�G~?kêAþ
È 	 â�IHìXæ$G~?kç6@�G~í$ù�F
ç�?ºê�ã�?kJAI~ë0?kê=@�K)?°õ«ætCyö
IHç�@BF'î®?^? 	 â�æ$G<@BFzú^æ$ç�ô&õ«I�ç�IHõ«I��A?kê
@�K)?^ê 	 â0ætC�?kô�G~?kç�ö$@�KÑF$ñ�@�K)?¶òn?kI~ö
K6@=ì$?kJu@BF$C�É�É £ É�É Ê'ègÿnCyIHêB@�I�æ$ç�IHç�I®æ$ç�ô�D)K�ækòn?uï�
ækí-G~F$CkùË�������*éLùÓê�â)î)ð�?kJu@#@BFË@�K)?ÉJuF
ç0êB@BCyæ$IHç6@E@�K�æt@�¬�©5è £»³ ²Eè#¨x©�éwµ~·ué¾Ì ú¶ñÂF$C
æ$GHGfÍ�þÏÎ �=K)? 	 â�æ$ç6@�I~@�I~?kêÑÐb©j­Ò¬�©Bè £Ó³ ²Eè#¨<©7é%µÔ·uéÃætC�?·ætö
æ$IHç JAæ$GHG~?kô õ«ætCyö
IHç�êAù
æ$G~@�K�F
â)ö
KzñÂF$C^æ$ç â0ç�ç)F$Cyõ«æ$G�I��A?kô&ò�?kIHö
K*@^ì$?kJu@BF$CÉ@�K�?Aí&ç�F�G~F
ç)ö$?AC^C�?Aã�C�?kêB?kç6@
ö$?AF
õ°?A@BCLIHJAæ$G�ô�IHê�@�æ$ç�Ju?kê=ègÿnCyIHê�@�IHæ$ç�IHç�I6æ$ç�ô·D-K�æRò�?uï��
ækí-G~F$Ckùb�������*éLþ ÕW�=K0IHê�G~?kæ$ô�ê
@BF°@�K)?¶ñPF
GHGHFRò;IHç�ö^F$ã�@�I�õ«I��kæt@�I~F
çËã�CyF$î0G~?kõ�&���IHç�ôËæ°òn?kI~ö
K6@�ì$?kJu@BF$C £ æ$ç�ôÐæ$ç
F�ÖZêB?A@�·^ê�â�JyK&@�K0æt@ ±Ê É�É £ É�É Ê IHêEõ«IHç�I�õ«I��A?kôZù0êyâ)î-ðB?kJu@#@BFÐ@�K�?ºJuF
ç0êB@BCyæ$IHç6@Ã@�K�æt@¬�©�è £Ò³ ²Eè#¨Zéqµ×·AéÏÌ úEñÂF$C;æ$GHGZ@BCLæ$IHç�IHç)öÉ?��)æ$õ°ã0G~?kêAþ�5ñ#@�K)?Ðã�C�F$î0GH?kõ IHê°ç)F$@«GHIHç�?kætCyG~í êB?Aã�ætCyætî0G~? èÂF$C·IHñ;F
ç)?Ñò�æ$ç6@�ê«@BF æRì$F
IHô
ë0@B@�I�ç)ö=ç)F
IHêB?�IHçÃ@�K)?�@BCyæ$IHç�IHç�ö�ô0æt@�æ�ÊRéw
pê�GHæ$JyóÃìXætCLIHætî0G~?kê
�
Ø
©wÌ¼�¨ætC�?�IHç6@BC�F-ô�â�Ju?kô
ò;K0IHJyK°õ°?kæ$êyâ)C�?;K)FbòÏõÉâ�JyK·@�K)?;õ«ætCyö
IHç«JuF
ç�êB@BCLæ$IHç*@�ê�ætC�?=ì-I~F
GHæt@B?kôZ÷*F
ç)?;@�K�â�ê
ò=CLI~@B?kêf¬ © è £~³ ²Eè#¨ © é�µ�·AéÏÌ úWÙHØ © þc�<F»JuF
ç*@BC�F
G0@�K)?=æ$õ°F
â�ç6@iF$ñ®ê�GHæ$Jyóºæ$G�G~FRòn?kôZù
æ^ã®?kç�æ$G~@7í°@B?ACLõ»��Ú © Ø
©ÓIHê�@�K)?kç3æ$ô0ô)?kô·@BFº@�K)?#F$î-ðB?kJu@�I~ì$?EñÂâ0ç�Ju@�I~F
ç ±Ê É�É £ É�É Êtùò;IH@�KÃæ�ã®?kç�æ$G~@7íEJuF�?�Û3JAI~?kç6@%�ºþ!�<Cyæ$IHç0IHç)ö�?��-æ$õ«ã0G~?kêZò;IH@�K�¬�©�è £Ü³ ²Eè#¨x©�éaµ�·AéÏÌ ú
è\æ$ç�ô'K)?kç�Ju?NØ
©1­Ý�*éÁIHç�JAâ)C�ç)F¶ã®?kç�æ$GH@7í�÷6@�K)?#F$@�K)?ACyê�JuF
ç6@BCyI~î0â�@B?���ÎVú%ÙÞ¬�©5è £�³
ß ���L�$�_¯��L _��Í��i�V�L�Ó�R��¹k�p�y�g���X n�a�g�_�8�g¥b���X�y�7�y�g���_�¨�p�¨���_�����y�-�g¥X�
�L�g¥X�.�Ó�y���g����¯����Ó�p�;�g¥X���
������¢X�_Àu�±¥b�5�g�±�g¥X�±����Í��<�y�
�g¥X�Z���7�L���X���b Á���.�����®�R���X�y�g�B���A¿�à�´A�-�±����¥=�g���g�5���5�g¹u�±�g¥X�����\¿R���$�_¯
�V�y�Ó�g¥b��¯����X y�g¥X���B�y¯����
�A���5¢b���g���X ����#�g¥b���u�5�g�b��¯��±¯a���g�5�Ó�_�*´á�â �L�g�Z�g¥t�������L�®���RÅt�X�²�g�Ó�b�������b�����_�t�y¯t�u�5�g�b��¯��ÂÇË��¢b�.¥��L���g¥b�qã
¾Wä»�u�5�g�b��¯ ÇË¯����X���y�������bÊ
�y�7�y�X��¯����P¿#���<�L�5�g¢X�L¯�¯²¿#�g¥b�� _���b�5�g���i�B�L���_Æ$µ®¥X���V���y�g¢b�g�i���X�L�������±�g¥X���¨�p�RÅt�b���g�i�R�������X�����_�X�L¯
�L�X���g¥b�<���=�y _���1å<¦�æ�çÂ§��L�*�g¥X�±���7�L���X���X ����X�X¢R�g�������g¥X�Ó�V�B���g¢b�g�
���X�L���< _���b�5�g���B�L¯�¯²¿;���t�y�#�y�
è ÊÂ�R�������X�����_�X�L¯���¢X�b���t�y���_´béË���g¥ è ¯����X���y�g¯²¿º���t�R���$���X�b���A��¹u�5�5�g�L�g�i���º�y� è ÊÂ�R�������X�����_�X�L¯���t�y���_ÀR�g¥X�
�P�®����¯p�y�������
���g���g¥X���¨�L¯²�®�B¿R�Ó¯��p�b�B�y�g¯²¿¨�����t���7�L�b¯p�L´$¡k����¹u���¨�n¹u�.��¿=�X�_���\¿#�X���7�
���5� d7QyW  L���X�.�g�p���L¯�¯²¿��$�ZÅX���g�B�n�±�²�g¥X�L¢b����¯p�L�7�n¹L�y�g�p�L�b¯p�5���A¿�¢b���p�b i�L�jã<¾Wä»�u�5�g�X�5¯HÎ_�X¢R���g¥b�
�g����¢X¯²�g���X � _���b�5�7�L¯���ÍB���g�p�L�»�$�5���V�y�g�=�L�X�5�
�®�L¢X¯p�¨�$���.©b�$�5�5�g�B�;�g���$��¹u�5��¿=�$�A�y�BÀX���Á�g¥X��¢b���
�L�)��¯p�y�.�;¹_���g�p�L�X¯����<�L�X�#��ÅX�X�²�g��¹L�L¯�¢X���y�0È¸�®�L¢X¯p�#�\�g��¯�¯��$���L�b¹k�����B�*´

7�8,9,:<;>=
?,@�A�9
B-C�D�B�E-C�CGF�AHFJI�K#LGF�ANMO;#L



r PRQTS>QTUWVYX[Z\Z\]\^`_
²#è#¨<©7é µê·ué�Õ�?kæ$JLKZþf�=K�IHê^ö
I~ì$?kêº@�K)?ÑD�äEå F$ã�@�IHõ«Ië�kæt@�I~F
ç ã0C�F$î0G~?kõ�&w��IHç�ô £
æ$ç�ô¡·#@BF3õ«IHç�IHõ·I��A?

ú
� É�É £ É�É Ê µì�îí ©Ýï è`¬�©[Î £ð³ ²Eè#¨<©géqµ×·YÕÂé è�úRé

ò;K�?AC�? ï è`ñ6é�IHê�@�K)?'è\ê�K�I~ñÂ@B?kô�é¶
pK�IHç)ö$?»GHF
ê�ê
�~ù�æ$GHêBF3JAæ$GHG~?kôÐêBF$ñÂ@;õ«ætC�ö
I�çÐG~F
ê�êAù

ï è`ñ6és­Äè�újÙîñ6é«ò8è�újÙîñ�é è��
é
�=K�?me¨?kækì-IHê�IHô)?ºêB@B?Aã&ñ\â�ç�Ju@�I~F
çÜò è�ú¾Ù¹ñ6éÉè\ô)?uë�ç)?kô¸æ$êÑò è`ó)é¶­ ú^ñPF$C�óÞÌ¿�
æ$ç�ô�ò8è`ó)é ­Ý�°F$@�K)?ACyò;IHêB?bé�?kç�êyâ)C�?kê�@�K�æt@;@�K�IHê�IHê��A?AC�F3ñPF$C¾ñ5½ útþ
�<FËIHç*@B?ACyã�C�?A@»D�ä#å¸ê#ã�C�F$î0ætî�IHGHIHêB@�I�JAæ$GHG~í$ù-F
ç)?ºJAæ$ç&C�?Aö
ætCyô è�úRé¨æ$ê#ô�?uë�ç�IHç)ö

æ3ç)?Aö
æt@�I~ì$?^GHF$ötïgã�F
ê�@B?ACyI~F$C;ã0C�F$î0ætî0IHG�I~@7í3ñPF$C¨@�K)?¶ã0ætCLæ$õ°?A@B?ACyê £ æ$ç�ôÜ·#F$ñ�@�K)?
D�äEå ù0ö
I~ì$?kç&æ«@BCLæ$IHç�IHç)ö3êB?A@N¥�þW�=K)?¶JuF
ç6ì$?kç*@�IHF
ç�æ$GÁD�äEå JAGHæ$ê�ê�IVë�?AC¨IHê;@�K)?kç
IHç6@B?AC�ã�Cy?A@B?kô æ$êÉ@�K)?Ëõ«æG�)IHõ^â0õ æ�ã®F
êB@B?ACyI~F$CyIEè\åÜn¨>�é¶ê�F
GHâ)@�I~F
ç F$ñ=@�K)?ËJuF$CBï
C�?kê�ã�F
ç0ô�IHç)öÉã�C�F$î0ætî�IHGHIHêB@�I�J¨IHç�ñP?AC�?kç0Ju?»ã�C�F$î0GH?kõÐþO�=K)?Ãë�CyêB@�@B?ACyõ IHç è�úRé=ö
I~ì$?kê
@�K)?¶ã�CyI~F$CNô·è £ ªY·AéÏõ ?��-ã<è«Ù ±Ê É�É £ É�É Ê Ù ±Ê · Ê
öp÷<Ê éLþk�=K�IHê�I�ê;æplEæ$â0ê�ê�IHæ$ç�ã�CyI~F$CF
ç £ ÷-@�K)?ÃJuF
õ°ã®F
ç)?kç6@�ê�F$ñ £ ætCy?Eâ0ç�JuF$C�C�?kGHæt@B?kôËò¨I~@�K·?kæ$JLKÐF$@�K)?AC=æ$ç�ôËK�æRì$?
â�ç0I~@¨ìtætCyIHæ$ç0Ju?$þË�¨K�æRì$?·æ$GHêBFÑJLK)F
êB?kç æ�lEæ$â0ê�ê�IHæ$ç&ã�CLI~F$CEF
çî·^ò;I~@�K¸ìXætCLIHæ$ç�Ju?
öøÊ þ<�=K)?�i�æt@;ã�CLI~F$C;IHõ°ã�GHI~?kô'î6í è�úRé;JAæ$çÑî®?»C�?kJuFbì$?AC�?kô¸î6íÑGH?A@B@�IHç)ö ö*ùºú ù
î0â�@ÓI~@<æ$Ju@�â0æ$GHG~íÃF$ñÂ@B?kçÉõ·ætó$?kê
õ«F$C�?�êB?kç0êB?�@BF#ó$?A?Aã ö ë�ç�IH@B?ÁIHç¶æ¨ã�C�F$î�ætî0IHGHIHê�@�IHJ
êB?A@B@�I�ç)ö�è\êB?A?»î®?kG~Fbò#éLþ
øn?kJAæ$â�ê�?;F
ç�G~í^@�K)?Ñ
pGHæt@B?kç6@Áñ\â�ç�Ju@�I~F
çq�Xìtæ$GHâ)?kêsû0è#¨®éf­ £Ô³ ²#è#¨®é�µ�·ahÏCLæt@�K)?AC

@�K�æ$ç £ æ$ç�ôH·nIHç�ô0I~ì�I�ô�â�æ$GHG~ích ætã�ã®?kætC±IHçº@�K�?;êB?kJuF
ç�ôZù
ô0æt@�æ»ô)?Aã®?kç�ô)?kç6@�@B?ACyõ
F$ñ�è�úRéLù*I~@iõ«ætó$?kê�êB?kç�êB?�@BF¶?���ã�Cy?kê�ê�@�K)?=ã�CLI~F$C�ô�I~C�?kJu@�G~íÉæ$êiæÃô�IHê�@BCyI~î0â)@�IHF
ç¶Fbì$?AC
@�K)?kê�?$þ1�=K)?5û0è#¨ZéEK�ækì$?3æÉð�F
I�ç*@mlEæ$â0ê�ê�IHæ$çzô�I�êB@BCyI~î0â�@�I~F
ç�î®?kJAæ$â�ê�?�·^æ$ç0ôz@�K)?
JuF
õ°ã®F
ç)?kç6@�ê�F$ñ £ ô�F)ù)ò;I~@�KÑJuFbìXætCyI�æ$ç�Ju?kê=ö
I~ì$?kçÑî6í

ü û0è#¨®é«û0è#¨xý~é,þÄ­ ü èT²Eè#¨®é ³�£ éuè £ð³ ²Eè#¨<ý�éBé,þfµ ö Ê ­¿²¨è#¨Zé ³ ²#è#¨<ý�éqµ ö Ê
�=K�?«D-ä#å ã�CyI~F$CÃIHêE@�K�?AC�?AñPF$Cy?«ê�IHõ°ã0GHí�æ×ÿ¶Å�������Ç#Å�y��kÆJ{��-�	���·èTlE>�é#FRì$?AC^@�K)?
ñ\â�ç�Ju@�I~F
ç0êjû-ù)ò;I~@�Kz�A?AC�F'õ°?kæ$çZ÷�I~@�ê=JuFbìXætCLIHæ$ç�Ju?¶ñ\â�ç�Ju@�IHF
çÐIHê
 è#¨1ª[¨ ý éf­��
 è#¨1ª[¨ ý éqµ ö Ê ª �
 è#¨dª[¨ ý é ­ê²Eè#¨Zé ³ ²Eè#¨ ý é è�o
é
æ$ç�ôzèÂ?��)Ju?Aã�@�ñPF$C�@�K�?#æ$ô�ô0I~@�I~ì$?#@B?ACyõ ö§Ê ù-ò;K�I�JyK'ætCyIHêB?kê�K)?AC�?#î®?kJAæ$â�êB?Ñ�ÁK�æRì$?
IHç0JuF$C�ã®F$Cyæt@B?kô @�K)?�F�Ö®êB?A@z·ÐIHç6@BFîû0è#¨ZéBé°IHê3JAæ$GHG~?kô @�K)?�ó$?ACyç)?kG¨IHç @�K)?zD�ä#å
GHIH@B?ACyæt@�â)C�?$þc�<Fºâ�ç�ô)?ACyê�@�æ$ç�ô°@�K)?¨C�F
G~?;F$ñ ö ù�ç)F$@B?¨@�K0æt@ÁF
ç)?EJAæ$ç·ò;CyI~@B?Äû0è#¨Zé ­�û�è#¨ZéYµm·Rùbò;K)?AC�? �û�è#¨®éZI�êÓæj�A?AC�FEõ°?kæ$çølE>�ò¨I~@�K»JuFRìtætCyIHæ$ç0Ju?�ñ\â�ç�Ju@�I~F
ç
�
8è#¨dª[¨ ý é
æ$ç�ô~·3I�ê«æ�lEæ$â�êyê�IHæ$ç ô�IHê�@BCyI~î0â)@B?kô F�ÖZêB?A@·ò¨I~@�K õ°?kæ$çì�A?ACyF æ$ç�ô êB@�æ$ç0ô�ætCyô
ô)?Aì-IHæt@�I~F
ç ö þ-ÿnF
ç�êyIHô)?AC�ç�FRò @�K)?#JAæ$ê�?¨ò;K�?AC�?��
 è#¨1ª[¨ZéiI�êÁIHç�ô�?Aã�?kç0ô)?kç*@�F$ñ1¨Ó÷
æ$ç�?��-æ$õ°ã�G~?»ònF
â�GHôÑî®?»@�K�?m�;ø�� ó$?ACLç)?kGÓô�I�ê�JAâ�ê�êB?kôÑî�?kGHFRò»þ<�;K)?kç�æ·@7í�ã0IHJAæ$G
ê�æ$õ«ã0G~?&ñPCyF
õ @�K)? ã�CLI~F$CÐò;IHGHGEK�æRì$? ìtæ$GHâ)?kêÐF$ñ �û0è#¨ZéËIHç æ Cyæ$ç�ö$? F$ñºF$Cyô)?AC
Î �
 è#¨1ª[¨Zé�Õ#±�� Ê ætCyF
â�ç�ôÞ�A?AC�F)þW�.ñ ö�� Î �
8è#¨dª[¨®é�Õ#±�� Ê ù�@�K)?kç¸IHçÜû0è#¨®é�­ �û�è#¨®éwµì·

7�8,9,:<;>=
?,@�A�9
B-C�D�B�E-C�CGF�AHFJI�K#LGF�ANMO;��



�O��� QT�>] �J��� Q�S#_�XY������X[UkVY�����!X[U>S<�bQT^�S>X[Uk� � ^`_-] � QT� t
@�K)?�êB?kJuF
ç�ôÏ@B?ACyõ ò;I�GHG�@7í�ã0IHJAæ$GHGHí î®?�ô)F
õ·IHç�æ$ç6@AùÁIHõ°ã0GHí�IHç�ö�@�K�æt@zû0è#¨ZéÉò;IHGHG
ì$?AC�í GHI~ó$?kG~í K0ækì$?Ð@�K)?Ðê�æ$õ°?Ðê�IHö
ç ñÂF$C«æ$GHGnIHç)ã0â�@�ê'è\ç�æ$õ«?kG~í$ù�@�K)?Ðê�I~ö
ç F$ñN·AéL÷
@�K�I�êºî�?kJuF
õ«?kê°@BCyâ)?Ñò¨I~@�K8ã�C�F$î0ætî�IHGHI~@.í F
ç)?ÐñÂF$C ö ù ú þs�=K)?Ðã�CLI~F$Cº@�K)?kç
æ$ê�êyI~ö
ç�ê#ç)F
ç��A?AC�FËã�C�F$î�ætî0IHGHI~@.íËF
ç�G~íÐ@BFË@7ònFÑJAGHæ$ê�ê�I~ë0?ACyêAù�@�K)F
êB?ºò;K�IHJLK�Cy?A@�â)Cyç
@�K)?�ê�æ$õ°?�G�ætî�?kG�èÂ?kIH@�K)?AC%µºúiF$CsÙ¶úRéZñPF$C
æ$GHG
IHç)ã�â)@�êAþ��.@<IHê±IHçÃF$CLô)?ACÓ@BF#ækì$F
IHô¶@�K�IHê
ã0æt@�K�F
G~F$ö
IHJAæ$G®ê�I~@�â�æt@�IHF
ç3@�K0æt@Ï�nê�â)ö$ö$?kêB@�ó$?A?Aã0I�ç)ö ö ë�ç�IH@B?#IHç'æºã�C�F$î�ætî0IHGHIHê�@�IHJ
JuF
ç6@B?���@Aþb$;F$@B?;@�K�æt@�@�K)?=ætî®FRì$?;ætCyö
â�õ°?kç6@Áô)F�?kê�ç)F$@iætã�ã0G~í^@BFÃó$?ACyç)?kGHêiò;K)?AC�?�
8è#¨1ª[¨Zé�IHê�êB@BC�F
ç)ö
GHí�¨�ï7ô�?Aã�?kç0ô)?kç*@Aþ�n#çº?��-æ$õ«ã0G~?�ò�F
â0GHôÉî�?�@�K)?�GHI�ç)?kætCÁD�ä#å ù
ò;IH@�K��
 è#¨1ª[¨ ý é�­�¨ ³ ¨ ý þ'ÈÁì$?kç I�çÏê�â0JyK JAæ$êB?kêAù�K)FRòn?Aì$?ACkù�F
ç)?&õ«ækí4ònæ$ç6@
@BF&ònF$C�ó ò;IH@�K ë�ç0I~@B? ö ù
î0â)@É@BC�?kæt@�IHç)özI~@�êºæ$Ju@�â�æ$G�ìtæ$GHâ)?Ëæ$ê°æ$ç8æ$ôXðBâ0êB@�ætî0G~?
K6í6ã®?AC�ã�ætCyæ$õ°?A@B?ACkþ �)F$C�ô�æt@�æºêB?A@�ê�@�K�æt@�C�? 	 â�I~C�?¨æÉG�ætC�ö$?¨F�ÖZêB?A@¶·�@BF°æ$JLK�I~?Aì$?»æ
ö$F�F�ô·ë0@Aù�?Aì�I�ô)?kç�Ju?¨õ·æG�-IHõ·I��kæt@�I~F
ç&è\êB?A?¨î®?kG~Fbò#é�êyK)F
â�GHô·@�K)?kç3æ$â�@BF
õ«æt@�IHJAæ$GHG~í
í-I~?kGHôËæ«GHætCyö$? ö þ
�;K)?'ætî®Fbì$?ÑGHIHç)ózî®?A@7òn?A?kç4D�äEå�êºæ$ç�ô¼lÃ>ÁêºK�æ$êºî®?A?kç ã�F
I�ç*@B?kô F
â)@ºî6í

æ&ç�â�õ¶î®?AC°F$ñ#æ$â)@�K)F$CyêAùÄ�������;ègD�?A?Aö$?ACkùÏ�������-÷Ï�#ã�ã®?AC°æ$ç�ô¹" IHç*@�K�?ACkù �������*éLþ
�5@�JAæ$ç î�? â0ç�ô)?ACyêB@BF�F-ô ñPCyF
õ @�K)? JuF
õ·õ°F
ç GHI�ç)óÏ@BFÏC�?Aã�C�F-ô�â�JAI�ç)ö8ó$?ACyç)?kGe#IHG~î®?AC�@±êBã�æ$Ju?kê�è#" æ$K6î0æ-ù)úkû$û$ü
éLù
æ$ç�ôÉJAæ$çÉî�?�?���@B?kç0ô)?kô¶ñÂC�F
õÄD�äEå�ê
@BFEõ°F$C�?
ö$?kç)?ACLæ$G)ó$?ACyç)?kG�õ°?A@�K)F-ô�ê;è��
æ$ætó�ó$F
GHæ^æ$ç�ôHe#æ$â�ê�ê�G~?ACRù�úkû$û$û
éLþ ��F$C�JuF
ç�ç)?kJu@�IHF
ç�ê
@BF«Cy?Aö
â�GHætCyI��kæt@�IHF
çËF$ã�?ACLæt@BF$Cyê;êB?A?^æ$GHêBF�ègD-õ°F
G�æº?A@;æ$G�þ~ùÓúkû$û$ü
éLþ
øn?AñÂF$C�?�ô�IHê�JAâ0ê�ê�IHç)ö�@�K�?�ã�CyF$î0ætî0IHGHI�êB@�IHJ�IHç6@B?AC�ã�C�?A@�æt@�IHF
ç¶F$ñ�@�K�?nêB?kJuF
ç0ôËè\GHF
ê�êLé

@B?ACyõ IHç4è�úRéLù
G~?A@^â�ê¶ô�I~ö$C�?kê�ê»î�CyI~?�i0í¸@BF�@�K�?'D�äEå Cy?Aö$C�?kê�ê�I~F
ç JAæ$êB?$þd�;K)?AC�?$ù
@�K)?'@BCyæ$IHç0IHç)ö�F
â�@Bã0â)@�êø¬�©;ætC�?ËC�?kæ$G�ç�â�õ¶î®?ACyêkù<æ$ç�ô ?kæ$JyK @BCyæ$IHç�IHç�öÑ?��-æ$õ«ã0G~?
JuF
ç6@BCyI~î0â�@B?kê'� ï�� è`¬�©�Ù Î £Ý³ ²#è#¨<©7écµÞ·YÕÂéf­ê� ï�� è`¬�©�Ùzû0è#¨x©\éBé�@BF^@�K)?=Fbì$?ACyæ$GHG�G~F
ê�êAùò;K�?AC�? ï � è`ñ6é ­ÄèaÉ ñxÉ4Ù��_é«ò èaÉ ñxÉ4Ù��_énIHênäiætã0ç�I~ók��ê���ï7I�ç�êB?kç�ê�IH@�I~ì$?#GHF
ê�ê�ñÂâ0ç�Ju@�I~F
çZþ�=K0IHê·JAæ$ç î®?¸@�â)Cyç)?kô IHç6@BF8æ8ç)?Aö
æt@�IHì$?&GHF$ötï7GHI~ó$?kGHIHK�F6F-ô4I~ñ¶F
ç)?¸ô�?uë�ç)?kê'@�K)?
ã�CyF$î0ætî0IHGHIH@7í«F$ñ
F$î�@�æ$IHç�I�ç)öºF
â)@Bã0â)@¶¬3ñPF$C¨æ°ö
I~ì$?kç�I�ç)ã0â)@Ï¨�æ$ê

ô«è`¬ËÉ ¨1ªaû6éf­��<èT�Nª��Lé6?��-ãfÎ ÙN� ï � è`¬§Ùîû0è#¨ZéBé�Õ
n#ê°@�K)?�ç�F$@�æt@�I~F
ç4IHç0ô�IHJAæt@B?kêAù�@�K�I�êºã�C�F$î0ætî0I�GHI~@7í F$ñEJuF
â�CyêB?�ô)?Aã®?kç�ô0ê^F
ç4@�K)?
GHæt@B?kç6@«ñ\â�ç�Ju@�I~F
ç×ûÏèÂ@�K)C�F
â)ö
KÏI~@�ê°ìtæ$GHâ)?¡û0è#¨Zéºæt@H¨®éL÷�IHç @�K)?ÐñÂ?kæt@�â)C�?¸êBã0æ$Ju?
ç)F$@�æt@�IHF
çzã®F
ê�ê�I~î0GHíÑõ°F$C�?ºñÂæ$õ·IHGHIHætCE@BFÐC�?kæ$ô)?ACLêAùZF
ç)?°ònF
â�GHô&ò=CyIH@B?É@�K�?«ê�æ$õ°?
? 	 â�æt@�I~F
ç�æ$êNô«è`¬ËÉ ¨1ª £ ªY·Aé'­��ÓèT�Nª��_é6?���ã! RÙN� ï�� è`¬§Ù~Î £ð³ ²Eè#¨<©géqµ×·YÕÂé�"
þW�=K)?
JuF
ç�ê�@�æ$ç*@#�<èT�Nª��LéÐIHêËJyK)F
êB?kç @BF4ç)F$Cyõ«æ$G�I��A? ô·è`¬WÉ ¨dªaû6é'æ$JuC�F
ê�ê�æ$GHGEã®F
ê�ê�I~î0GH?
ìtæ$GHâ)?kê^F$ñ¾¬�÷
IH@ÉIHê^?��-ã0GHIHJAI~@�GHí¸ö
IHì$?kç î�í$ &%('�¬·?��-ãdÎ ÙN� ï)� è`¬-é�Õ�"�÷ ± æ$ç�ô8IHêÉIHç-ïô)?Aã®?kç�ô�?kç*@¨F$ñ'û0è#¨ZéLþW�;K)?Éætî®Fbì$?ºI�ç*@B?AC�ã0C�?A@�æt@�I~F
ç¸ònæ$êÃæ$ô�ìXæ$ç�Ju?kô&î�í è\>
F
ç6@�IHG
?A@¶æ$Ggþ~ùiúkû$û$ü
éLù<ò;K�FÑæ$GHêBFÑê�K)Fbò�?kô @�K�æt@§ô·è`¬WÉ ¨dªaû6é#JAæ$ç î®?°C�?Aã�Cy?kêB?kç*@B?kô æ$ê¶æ
ê�â�ã�?ACyã�F
êyI~@�I~F
çºF$ñdlEæ$â�êyê�IHæ$ç�ê�ò;I~@�K3æ^ô�I�êB@BCyI~î0â�@�I~F
çÉF$ñÓõ°?kæ$ç�ênæ$ç�ô3ìXætCyI�æ$ç�Ju?kêAþ
�;?A@�â)Cyç�I�ç)ö @BF4@�K)?zã�C�?kêB?kç6@ÑJAGHæ$ê�êyIVë�JAæt@�I~F
ç ê�Ju?kç�ætCLI~F)ù�@�K)? êB?kJuF
ç�ô @B?ACyõ

IHçªè�úRé'ê�IHõ·IHGHætCyG~í î®?kJuF
õ°?kêËæ è\ç)?Aö
æt@�I~ì$?béËG~F$ötï7G�I~ó$?kGHIHK)F�F-ô4I~ñÃòn?zô)?uë�ç)?¸@�K)?
ã�CyF$î0ætî0IHGHIH@7í«F$ñ
F$î�@�æ$IHç�I�ç)öºF
â)@Bã0â)@¶¬3ñPF$C¨æ°ö
I~ì$?kç¡¨8è\æ$ç�ô¡û*é�æ$ê

ô·è`¬%­¡¯°úcÉ ¨1ªaû6é ­��ÓèT�¶é6?��-ãdÎ ÙN� ï è`¬�û0è#¨ZéBé�Õ è#r6é

7�8,9,:<;>=
?,@�A�9
B-C�D�B�E-C�CGF�AHFJI�K#LGF�ANMO;+*



u PRQTS>QTUWVYX[Z\Z\]\^`_
e¨?AC�?Ä��êB?A@,�ÓèT�^é ­ªú.- ÎVúËµÑ?��-ã<è«Ù¾�R�^é�Õ�@BFÉ?kç�ê�â)Cy?�@�K�æt@Á@�K)?¨ã�C�F$î0ætî�IHGHI~@�I~?kê
ñÂF$C
¬5­ê¯ºú#ç)?Aì$?AC=æ$ô�ô'â)ãË@BF°æ¶ìtæ$GHâ)?EGHætC�ö$?AC�@�K�æ$ç'F
ç)?$þ��=K)?EGHI~ó$?kG�IHK)F�F�ô°ñÂF$C�@�K)?
JuF
õ°ã�G~?A@B?¶ô�æt@�æ«ê�?A@=IHê�@�K)?kç

ô«è`¥ É û6éf­�/ © ô«è`¬ © É ¨ © ªaû6é[ô«è#¨ © é
ò;IH@�KÐêBF
õ°?¶IHç�ã0â)@�ô�IHêB@BCyIHî0â)@�I~F
ç�ô«è#¨Zénò;K�IHJLKËC�?kõ«æ$IHç0ê�?kê�êB?kç6@�IHæ$GHG~í'ætC�î0I~@BCyætCyí
æt@�@�K�IHê<ã®F
IHç6@Aþ4e¨FRòn?Aì$?ACkù*IHçÉJuF
ç*@BCLæ$êB@�@BFE@�K)?�Cy?Aö$C�?kê�ê�I~F
çºJAæ$êB?$ùt@�K�I�ê<GHIHó$?kGHIHK)F�F�ô
ñ\â�ç�Ju@�I~F
çÐI�ê�y<{�|Ïy<{�Æ-ÃøÅ�0 Ç21���3tù®î�?kJAæ$â0êB?4 è`û0è#¨ZéBé ­ ô«è�úcÉ ¨dªaû�éËµìô·è«Ù¶úcÉ ¨1ªaû6é

­5�ÓèT�^é� k?���ã%Î ÙN� ï è`û0è#¨ZéBé�Õbµ ?���ãwÎ ÙN� ï è«ÙÄû0è#¨ZéBé�Õ�"76 ú?��)Ju?Aã�@»ò;K�?kç~É û0è#¨®é
ÉW­ ú�è\êB?A?p�
IHö)þÁúRéLþ�ÿnF$CyC�?kêBã®F
ç�ô�IHç�ö
G~í$ù0@�K)?3ê�â�õ F$ñ�@�K)?
ô�æt@�æºêB?A@�GHIHó$?kGHIHK)F�F�ô®ô«è`¥ É û6éÁFRì$?AC;æ$GHG�ã®F
ê�ê�I~î�G~?;ô�æt@�æ°êB?A@�êj¥ ò;I~@�K3@�K)?Eö
I~ì$?kç
ê�Ië�A?�¦�ù

í98 ô«è`¥ É û*é;: í<>=!ç�? @aç�A ô«è`¥ É û6éf­CB í = ô«è#¨Zé 4 è`û0è#¨ZéBéED7F è�t
é

IHê�æ$GHêBF G~?kê�ê�@�K�æ$ç�F
ç)?8IHç ö$?kç)?ACLæ$G�þNe¨?AC�? @�K)?8â�ç)C�?kêB@BCLIHJu@B?kô ê�â0õ Fbì$?AC ¨
Cyâ0ç�êºFRì$?ACËæ$GHG�ã®F
ê�ê�IHî0G~?ÐIHç)ã0â�@�êA÷�@�K�IHê«ç)F$@�æt@�IHF
ç ò;IHG�G�î�?Ñâ0êB?kô @�K)C�F
â�ö
K)F
â)@Aþ
�»æ$ê�êyâ�õ°?ËK)?AC�?'@�K�æt@º@�K)?'I�ç)ã0â)@¶ô�F
õ«æ$IHç IHê^ô0IHê�JuC�?A@B?$þ%�=K�IHê^ækì$F
IHô0êÉõ·æt@�K)?uï
õ«æt@�I�JAæ$GÁê�â)î0@�G~?A@�I~?kêÃò;IH@�Kz@�K)?3ô�?uë�ç�I~@�I~F
ç&F$ñ�ô)?A@B?ACLõ«IHç�æ$ç6@�ê¶æ$ç�ô IHç6ì$?ACyêB?kê»F$ñ
F$ã®?ACyæt@BF$CyêºèÂCyæt@�K)?ACE@�K�æ$ç¸õ«æt@BCyI�Ju?kêLéLù�ò¨K�IHG~?»õ«æ$I�ç*@�æ$IHç0IHç)ö·æ'ê�Ju?kç�ætCyIHF·@�K�æt@EIHê
ê�â�Û3JAI~?kç6@�G~í^ö$?kç�?ACyæ$G�ñPF$Cnæ$GHG�ã�CLæ$Ju@�IHJAæ$G0ã�â)C�ã®F
êB?kê
&cn JuF
ç6@�IHç�â)F
â�ê�IHç)ã0â)@�êBã0æ$Ju?
JAæ$çºæ$G~ò�ækí-ê�î®?nJuFbì$?AC�?kôºò;I~@�KÉæEê�â Û3JAI~?kç6@�G~íEë�ç�?Áö$CyIHô±ùXæt@�G~?kæ$êB@�JuF
ç�Ju?Aã�@�â0æ$GHG~í$ù
F$C;ô0IHê�JuC�?A@�I��A?kôÐI�çÐêBF
õ°?»F$@�K)?AC¨ònæRí$þ
�5@Ðõ«ækí ç)F$@Ðî®?¸ætã0ã0ætC�?kç6@'@BF @�K�?¸Cy?kæ$ô)?ACÐò;K6í @�K)?zIHê�ê�â�?�F$ñ^@�K)?zç)F$CBï

õ«æ$G�I��kæt@�I~F
ç F$ñÃ@�K�?¸GHIHó$?kGHIHK)F�F�ô I�ê·IHõ°ã®F$C�@�æ$ç6@A÷ÁIHç4ñÂæ$Ju@Aù��«ô�I�êBC�?Aö
ætCyô)?kô @�K�IHê
ã�CyF$î0G~?kõ,õ^í�êB?kGHñ
IHçÐõ^í3ë0CyêB@=æt@B@B?kõ°ã0@¨æt@;æ°ã0C�F$î0ætî0IHG�IHêB@�IHJ¨IHç*@B?ACyã�C�?A@�æt@�I~F
çÐF$ñ
D�äEå¸êºègD-F
GHGHIHJLKZùÓúkû$û$û
éLþ1e¨FRòn?Aì$?ACkù±I~@#@�â)Cyç�ê¨F
â)@#@�K�æt@ÃI~ñ�F
ç)?Éònæ$ç6@�êE@BFÐJuF
ç-ï
êB@BCLâ�Ju@<æ 	 â�æ$ç6@�I~@.í¶GHI~ó$?i@�K�?�?Aì-IHô)?kç�Ju?-h @�K)?�GHIHó$?kGHIHK)F�F�ôEF$ñ)@�K�?nô�æt@�æ-ùXö
I~ì$?kç^@�K)?
K6í6ã®?AC�ã�ætCyæ$õ°?A@B?ACyê�ô)?uë�ç�IHç)ö#@�K)?¨D�äEå JAGHæ$êyê�IVë�JAæt@�I~F
ç°æ$GHö$F$CyI~@�K�õ§h æ$ç�ôºâ�êB?=I~@
@BFÑ@�â0ç)?°@�K)?kêB?·K6í�ã�?ACyã0ætCyæ$õ°?A@B?ACyêkùZ@�K)?kç ç)F$Cyõ·æ$GHI��kæt@�I~F
ç&F$ñn@�K)?«ã�CyF$î0ætî0IHGHIH@7í
õ°F-ô)?kG±I�ê;JuCyâ�JAI�æ$GÓI~ñ
F
ç)?¶ò�æ$ç6@�ê¨@BF'K�ækì$?É?Aì$?kç¸@�K)?^õ«F
êB@¨õ°F-ô)?kêB@¨ö
â�ætCyæ$ç6@B?A?
@�K�æt@Á@�K�IHê�ã�C�F-Ju?kô�â)Cy?�I�êiêB?kç�ê�IHî0G~?$þG�
ô)?AñÂ?ACÁæ»ô�?A@�æ$IHG~?kô«ô�I�ê�JAâ�ê�ê�IHF
ç¶F$ñ®@�K�IHê�I�ê�ê�â)?
@BFÏD�?kJtþjr)ù�ò¨K�IHJyK ô)?kæ$G�ê3ò¨I~@�K @�K)? ô)?uë�ç�IH@�I~F
ç4F$ñ^@�K)?z?Aì-IHô)?kç�Ju?&ñÂF$C�D�ä#å
JAGHæ$êyê�IVë�JAæt@�I~F
ç±þ
�5ñ®ò�?Eæ$JAJu?Aã�@nñPF$Cnç)FRò @�K�æt@n@�K)?;ã0C�F$î0ætî0IHG�I~@7íÉõ°F�ô�?kG0ç)?A?kô�êÁ@BF^î®?;ç�F$Cyõ«æ$GVï

I��A?kô±ùÓæ�ç�æ$IHì$?·ætã�ã�C�F
æ$JLK @�K0æt@^JuF
õ°?kêÉ@BF�õ·IHç�ôzIHê¶@BF�C�?Aã0G�æ$Ju?zô«è`¬ËÉ ¨1ªaû*éÃî6í
ô·è`¬WÉ ¨dªaû6é9- 4 è`û0è#¨ZéBéLþË" K�I�G~?¶@�K�I�ê#Ju?ACy@�æ$IHç�G~í�ê�F
G~ì$?kêE@�K)?ºç)F$Cyõ«æ$GHIë�kæt@�I~F
ç¸ã�C�F$î)ï
G~?kõÑù�IH@«æ$GHêBF ô)?kêB@BCyFRí-ê«@�K)?Ðã�CyF$ã�?ACy@7í @�K�æt@°@�K)?�JuF
ç6ì$?kç*@�IHF
ç�æ$G#D�äEå IHêºF$î)ï
@�æ$IHç�?kô æ$êË@�K�?&åÜn#> êBF
GHâ�@�I~F
çË&�øn?kJAæ$â�ê�? 4 è`û0è#¨ZéBé·ô�?Aã�?kç0ô�ê·F
ç û�è#¨®éLù�@�K)?

7�8,9,:<;>=
?,@�A�9
B-C�D�B�E-C�CGF�AHFJI�K#LGF�ANMO;#I



�O��� QT�>] �J��� Q�S#_�XY������X[UkVY�����!X[U>S<�bQT^�S>X[Uk� � ^`_-] � QT� v

−2 −1 0G 1H 2I
θ(x)

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

νJ (θ(x))

Q(1|x,θ(x))Q(−1|x,θ(x))

−2 −1 0G 1H 2I
θ(x)

P(1|x,
K

θ(x))P(−1|x,
K

θ(x))

L0cpjL�kSgNNMu|!O �5���BÆLµ®¥b�®¢X�b�X�L�g�=�y¯��pÍ5�B����¯p�y���0�R�g�_�X�L�X��¯��²�g�����QP=¦2RTSVU .XW æZY�[b¦�æ*§�§6�y�0�Ó�V¢b�X�5�g���L�
�L�R�g¥X�0¹_�y¯�¢X�\[b¦�æ*§$�L�R�g¥X�0¯a���g���A����¢X�X�.�g�p�L�6Ày�y�t���g¥X���²�)��¢b�^]*¦_[b¦�æ*§�§7´«ã<�� L¥k�BÆBµ®¥X���b�L�g�=�y¯p��Í����
��¯p�L���Ó�b�g�L�t�L�b��¯p�²�g�����N`�¦2RTS�U .aW æZYb[b¦�æ
§�§7´
G~F$ötï7G�I~ó$?kGHIHK)F�F-ô·GHçqÎ ô·è`¬WÉ ¨dªaû6é9- 4 è`û0è#¨ZéBé�ÕÓò�F
â0GHôËç)F°G~F
ç)ö$?AC�î®?¨ã0C�F$ã®F$C�@�I~F
ç�æ$G�@BF
@�K)?#K�IHç)ö$?¨G~F
ê�êEè��
éLþb��ç�êB@B?kæ$ô±ùc��ò=CyIH@B?;@�K)?#ç)F$Cyõ«æ$GHIë�A?kô«ã�C�F$î�ætî0IHGHI~@.íÉõ«F�ô)?kG�æ$êc3è`¥�ªaû6éf­¿ô«è`¥ É û6é[ô«è`û6é9-	dªè`¥Ðé è�u
é
�5@�êEã®F
êB@B?ACyI~F$CEã�C�F$î�ætî0IHGHI~@.íec·è`ûxÉ ¥ÐéÄ­*ô·è`û<É ¥Ëé¾õÒô·è`¥ É û*é[ô·è`û6é¨IHêEIHç�ô)?Aã®?kç-ï
ô)?kç6@EF$ñÁ@�K)?°ç)F$CLõ«æ$GHI��kæt@�I~F
ç�ñ\æ$Ju@BF$Cfd�è`¥ÐéLù±æ$ç�ô¸@�K�â�ê#? 	 â�æ$G�@BFË@�K�æt@ÃF$ñ�@�K)?
â�ç0ç)F$Cyõ«æ$GHIë�A?kô õ°F-ô)?kG�þ
ø�í JuF
ç�êB@BCyâ0Ju@�I~F
çZù�@�K)?ËåÞn#>Äìtæ$GHâ)?'F$ñ¾û¸@�K)?AC�?AñÂF$C�?
C�?kõ·æ$IHç�êE@�K)?3D�äEå êBF
GHâ)@�I~F
ç±þk�Eæ$ô)F$ã�@¶@�K)?«ê�IHõ°ã�G~?kêB@EJyK)F
IHJu?3F$ñgdªè`¥Ðé#@�K�æt@
ç)F$CLõ«æ$GHI��A?kêhc·è`¥Þªaû6éLþf�=K�IHêÉJuF
ç�ê�IHê�@�êÉI�ç @�ætó-IHç)öid æ$ê5¥·ï7IHç�ô�?Aã�?kç0ô)?kç*@A÷
I~@�ê
ìtæ$GHâ)?Ã@�K)?kçÑñPF
GHGHFRò;ê�ñÂC�F
õ è�t
é�æ$êdªè`¥Ëé ­$d°­�j$'cûsô«è`û�éEk F è`û6é,ª k8è`û6éf­êí = ô·è#¨®é 4 è`û�è#¨®éBéml èTv$é

ÿnF
ç0Ju?Aã�@�â�æ$GHG~í$ù0@�K�IHê=JuF$C�Cy?kêBã®F
ç�ô�ê=@BF3@�K)?¶ñÂF
GHG~Fbò;IHç)ö·ã�C�F-Ju?kô�â)C�?ÃF$ñiê�æ$õ«ã0GHIHç)ö
ñÂC�F
õnc·è`¥Þªaû6é,&k�
IHCyêB@Aù0ê�æ$õ«ã0G~?�û«ñÂC�F
õ @�K)?§lE>Ïã�CyI~F$CÑô«è`û6éLþ<�;K)?kçZù�ñÂF$C;?kæ$JLK
ô�æt@�æ¶ã®F
IHç*@Aù6ê�æ$õ°ã0G~?Ä¨3ñÂC�F
õðô·è#¨®éLþ n¨êyê�I~ö
ç°F
â)@Bã�â)@�ês¬5­ê¯ºú;ò;I~@�K°ã�CyF$î0ætî0IHGVï
I~@.í�ô·è`¬WÉ ¨dªaû6éLù�C�?kê�ã�?kJu@�IHì$?kG~í$þO" I~@�KÐ@�K)?�Æ[�
Ã5Å�Ç#yOÇ#yc�^ã�C�F$î0ætî�IHGHI~@.í�újÙ 4 è`û�è#¨®éBé
èÂ@�K)?Ä
pô)F
çË�²@<ó�ç)Fbò��bJAG�æ$ê�êÓã0C�F$î0ætî0IHG�I~@7í#IHç*@BCyF�ô�â0Ju?kô»IHç3ègD-F
GHGHIHJLKZù
úkû$û$û
éÓ@BF#æRì$F
IHô
@�K)?'ç)F$Cyõ«æ$G�I��kæt@�I~F
ç ã0C�F$î0G~?kõ3éLùÓC�?kêB@�ætC�@É@�K)?·ò¨K)F
G~?·ã0C�F�Ju?kêyê»î�í ê�æ$õ°ã0G�IHç)öÑæ
ç)?Aò û-þbøn?kJAæ$â�êB? 4 è`û�è#¨®éBéZI�êÓê�õ«æ$G�G~?kêB@po�IHç�êyIHô)?�@�K)?Ä
�ö
ætãq� É û0è#¨Zé
ÉZ6 útùXñÂâ0ç�Ju@�I~F
ç�êû3ò;I~@�K�õ«æ$ç*í�ìXæ$GHâ�?kê¨IHç�@�K�IHê;ö
ætã ætC�?ºG~?kê�ê#GHI~ó$?kG~íË@BFÜ
pê�â)C�ì-I~ì$?���â�ç*@�I�GÓæ'ô�æt@�æ
êB?A@;F$ñ<@�K)?¶C�? 	 â0I~C�?kôËê�I��A?�¦zIHê=î0â�IHG~@�â)ã±þ�5ñ0òn?=JAæ$GHJAâ�G�æt@B?n@�K�?�ã�CyI~F$C�æ$ç�ôºGHI~ó$?kG�IHK)F�F�ô^F$ñ0@�K)?=ç�F$Cyõ«æ$GHI��A?kôÉã�CyF$î0ætî0IHGHIH@7í
õ°F-ô)?kG�î�í @�ætó-IHç)özõ«ætCyö
IHç�æ$GHêºF$ñ°è�u
éLùÁòn?Ëë�ç�ô8C�?kêyâ�G~@�êº?kç6@�I~C�?kG~í JuF
ç�ê�IHêB@B?kç6@q µ®¥b�p�<���
���g¢X���V�y�iÈsrÐ¯�� ) ´�äX�L�
���=�L¯�¯��5�iÈ�Àt]*¦_[b¦�æ*§�§������y�5�g¢t�y¯�¯�¿E¥X�� _¥b�5�����E�g¥X�i _�L�6À
�L�X�;�g¥X�
���k�b��¯*�=�L�u�5�®¯������<���A�g¢X�²�g��¹u�����5�X���_´

7�8,9,:<;>=
?,@�A�9
B-C�D�B�E-C�CGF�AHFJI�K#LGF�ANMO;#9



ü PRQTS>QTUWVYX[Z\Z\]\^`_
ò;IH@�KË@�K�IHê�ê�æ$õ°ã�GHIHç)öºIHç6@B?AC�ã�C�?A@�æt@�I~F
ç±þO�=K)?Ãã�CyIHF$Cc·è`û*é õ¿ô«è`û*éEk F è`û6é è�ü
é
K�æ$ê¨æ$ç�¦�ï7ô)?Aã®?kç�ô�?kç*@=ñ\æ$Ju@BF$C#ò;K�IHJLKÐC�?�i0?kJu@�ê¨@�K)?^ô0I Ö�?ACy?kç*@�
pêyâ)C�ì-I~ìXæ$G®ã0C�F$î0æXï
î0I�GHI~@�I~?kê�
�F$ñ�ô�I Ö®?AC�?kç*@¶û-þO�;K)?»GHI~ó$?kGHI�K)F6F-ôc·è`¥ É û6é ­ / © c·è`¬�©[É ¨x©�ªaû�éEc·è#¨<©YÉ û*é è�û
é

IHêEæ'ã�C�F-ô�â�Ju@#F$ñn@�K)?°GHI~ó$?kGHIHK�F6F-ô�ê=F$ñ�@�K)?«IHç�ô0I~ì�I�ô�â�æ$G®@BCyæ$IHç0IHç)ö'?��-æ$õ°ã�G~?kêAùZæ$ê
?��-ã®?kJu@B?kôZþ<�=K)?»JuF
ç0ô�I~@�I~F
ç�æ$G®GHIHó$?kGHIHK)F�F�ô3ñÂF$C;@�K)?ÃF
â)@Bã�â)@¶¬0ùc·è`¬ËÉ ¨1ªaû6éf­¿ô«è`¬ËÉ ¨1ªaû6é9- 4 è`û�è#¨®éBé è�ú
�*é
IHê�ç�FRò ç)F$CLõ«æ$GHI��A?kôËFbì$?ACN¬5­ê¯ºú»æ$ê;I~@=ê�K)F
â�G�ô3î®?$÷)?��-ã0GHIHJAIH@�G~í$ù-F
ç)?¶K�æ$êc·è`¬ËÉ ¨1ªaû�éÂ­ ú

ú'µ$u ÷<Êpv @mw	xy={z ñÂF$C§É û0è#¨®é
É}| ú
­ ú
ú'µ$u ÷\v @.~ w	xy={z)� ��� � x�w	xy={z)z�� ñÂF$C§É û0è#¨®é
É ½ ú è�ú$úRé

�=K0IHê�êyK)FRò;ê»è\ê�?A?»æ$GHêBF5��I~ö)þ±úRé�@�K�æt@�@�K)?»JAGHæ$ê�ê�ã0C�F$î0ætî0IHG�I~@�I~?kêiK�æRì$?¶æÉC�F
â)ö
K�GHí
ê�IHö
õ°F
IHô�æ$Giô�?Aã�?kç0ô)?kç�Ju?«F
ç û0è#¨®éLù<ò;I~@�K æ�JyK0æ$ç)ö$?3F$ñ¨ê�G~F$ã®?·æt@mû�è#¨®é�­ ¯ºútþ
�=K�?#õ«I�ê�JAGHæ$ê�ê�I~ë�JAæt@�I~F
ç3ã�?kç0æ$G~@7í3ã0ætCyæ$õ°?A@B?ACN��I�ê�ã�C�F$ã®F$C�@�I~F
ç�æ$G�@BF°@�K)?Ãê�G~F$ã®?
F$ñ�@�K)?·JAâ�C�ì$?kê¶æt@»@�K�?«F$CyI~ö
IHç±ù±æ$ç�ô êBF ú.-�� JAæ$ç î®?«IHç6@B?AC�ã�Cy?A@B?kô æ$ê^æ�ç)F
IHêB?
G~?Aì$?kG0ò;K�IHJLK«õ°?kæ$ê�â�C�?kêÁK)FbòÏêB@BF-JyK0æ$êB@�IHJ=@�K�?;F
â)@Bã0â�@�êÁætC�?$þb�
I�ç�æ$GHG~í$ù$@�K)?¨IHç)ã0â)@
ô)?kç0ê�I~@7í c·è#¨%É û6ésõêô«è#¨Zé 4 è`û0è#¨®éBé è�ú!�
é
F$ñ»@�K�?¸ç)F$CLõ«æ$GHI��A?kô4ã�C�F$î0ætî0I�GHI~@7í8õ°F-ô)?kG#IHê3I�ç i�â)?kç�Ju?kô4î6í @�K�?�ñ\â�ç�Ju@�I~F
çÔû
I~@�ê�?kG~ñ.÷�I~@«IHêºCy?kô�â�Ju?kô IHç @�K)?Ðö
ætã�É û�è#¨®é
É�6 úËò;K)?AC�? 4 è`û0è#¨ZéBé^@B?kç�ô�êº@BF î®?
ê�õ·æ$GHG~?ACkþW�=K)?°õ°F-ô)?kG�@�K�â�êÃIHõ°ã0G�IHJAI~@�G~íÐæ$ê�ê�â0õ°?kêÃ@�K�æt@ÃC�?Aö
IHF
ç�êEF$ñnô0æt@�æËò;I~@�K
GHætCyö$?ACÁIHç)ã0â�@
ô)?kç0ê�I~@7íºæ$ç�ôºòn?kGHGVï7ô)?A@B?ACLõ«IHç)?kôºF
â)@Bã�â)@�ê;è\GHætC�ö$?mÉ û�è#¨®é
É²é�ætC�?¨êB?Aã)ï
ætCyæt@B?kô&î�íÑö
ætã&C�?Aö
I~F
ç0êºèaÉ û�è#¨®é
É�6�úRé;ò;IH@�K�G~Fbò�?ACÃIHç�ã0â)@¨ô�?kç�ê�I~@.íÑæ$ç�ô&õ°F$C�?
â�ç0Ju?AC�@�æ$IHçËF
â)@Bã0â�@�êAþ
�<FÏêyâ�õ«õ«ætCyIë�A?$ù=? 	 êkþÉè�übïyú!�
é�ô)?uë�ç)? æ ã�C�F$î�ætî0IHGHIHê�@�IHJ�I�ç)ñP?ACy?kç�Ju? õ°F-ô)?kG

ò;K�F
êB? åÞn#> êBF
GHâ)@�I~F
ç ût�ì­ ætC�ö
õ«æG��c·è`û<É ¥Ðé'ñÂF$C�æ8ö
I~ì$?kç ô�æt@�æ êB?A@�¥
IHê·IHô)?kç6@�IHJAæ$G�@BF æ êB@�æ$ç�ô�ætCyô D�äEå þs�;K)?Ðã�CyI~F$C�c·è`û6éºIHê·æ lE> ã�CyI~F$Cpô·è`û6é
õ°F-ô�IVë�?kôEî6íÃæ=ô�æt@�æ¨êB?A@<êyI��A?uï7ô)?Aã®?kç�ô)?kç6@ZñÂæ$Ju@BF$C��$þ4�=K�I�ê®ñP?kæt@�â)Cy?ÁF$ñ)æ=ô�æt@�æ¨êB?A@�ï
ô)?Aã®?kç�ô�?kç*@=ã0CyI~F$C;IHê¨ç)F$@¨â0ç�I 	 â)?Ã@BF·@�K)?Éætã�ã�C�F
æ$JLK&æ$ô)F$ã�@B?kô¸K)?AC�?$÷�JuF
õ«ã0ætC�?� µ®¥b�p�
�p���b¯��p�5�<�g¥t���BÀ$�²�0�_�X�Á���L�X�\���g¢X�.�g�<�g¥X�Á���k�b�5¯6�V�y�i�=�X���7�=���.���L������Í�� èf� . �L�X��g¥X���É�=�y�g _���X�L¯���Í����n��¹u�.�Ïæ��	� ß �y�t��R	�a� ß À-�L�X�;�b�A�����X�y���L�b�7�y�p�º�g¥b�=�g�L���=���k�b��¯��L�Á�²��_�b�E¥t�L�'�L����¢b���B�·�a�g�_�Ä�g¥X�#�\�7�y���=�g¥t�����g¥X�5�g�#���5�g�Ã�_�b¯²¿ è �X���7�É�$�_���A�g��´<éÐ¥X��¯��E�g¥X����=��¿����5��� �_���\���5�g���L�t�L�b¯��
�_���g¥X���y�g�5�g���B�L¯t y�g�_¢b�t�b��À_�������_�\���L�b�X¯����B�y�g���_�b���L�X�±¥t�y�0�g�i�R�B�L¯
�±�²�g¥¨�������X L¯��_Àk _��¹u���*Àk�X���7�����5�\ÇÐ�y�t�n�g¥k¢X���i���p�b _¯��Ó¹_�y¯p¢b�<�y� è ÇË�L�X���g¥X�����g¥b�p���_���\���.�g�p�L������²���g��¯���¹L�L�A�B´�äb�L�Á���BÕA¢X���A�g�p�L¯�¯��B�y�g�b�p�b Ã�b�g�L�X¯�������À-�L�É�g¥X���y�g¥X�5��¥t�y�t�
À6�±¥b�5�g� è  L�g�B�±��R¿R�t�y�����B�L¯�¯²¿AÀk�g¥X���R�g�������A�Z���7�y���5�®�y�g�¨�=��¿=�$�����t�y�X�b�g�L�b�g�p�y�g�L´

7�8,9,:<;>=
?,@�A�9
B-C�D�B�E-C�CGF�AHFJI�K#LGF�ANMO;��



�O��� QT�>] �J��� Q�S#_�XY������X[UkVY�����!X[U>S<�bQT^�S>X[Uk� � ^`_-] � QT� û

ñÂF$Ci?��)æ$õ°ã0G~?�@�K)?=Cy?kJu?kç*@�G~íÉã�C�F$ã®F
êB?kô5�;?kG~?Aìtæ$ç�Ju?=ä�?kJu@BF$C�å�æ$JLK�IHç)?¶è`�=IHã�ã0IHç)ö)ù
�������*éLù
ò¨K)F
êB?nã�CyI~F$C�ô)?Aã®?kç�ô�ê
ç)F$@�F
ç�G~í»F
çÉ@�K)?�ê�Ië�A?�F$ñ�@�K)?�ô�æt@�æEêB?A@�î0â)@<?Aì$?kç
F
çÐ@�K�?^G~F-JAæt@�I~F
çÐF$ñ�@�K)?»@BCLæ$IHç�IHç)ö«I�ç)ã0â)@�êAþ��=K�?»GHI~ó$?kGHIHK�F6F-ôzè�û�ùHú
�-ùHú!�
é;ô�?uë�ç)?kê
ç)F$@;ð�â�êB@ºæ�JuF
ç�ô0I~@�I~F
ç�æ$G�F
â)@Bã0â)@ºô�IHê�@BCyI~î0â)@�IHF
ç&ñPF$Cº?kæ$JyK4GHæt@B?kç*@ºñ\â�ç�Ju@�I~F
ç û-ù
î0â�@«æ$GHêBF æ$çÏIHç)ã0â�@ºô0IHêB@BCyI~î�â)@�I~F
ç èÂC�?kGHæt@�I~ì$?�@BF êBF
õ«?�ætC�î0IH@BCyætC�íìô«è#¨®éBéLþ�D�F
òn?3Cy?kæ$GHG~í K�æRì$?Ñæ°ðBF
IHç6@ÉIHç�ã0â)@�ïgF
â)@Bã0â�@^õ°F-ô)?kG�þwn¨GHG�C�?kG~?Aìtæ$ç6@^ã�CyF$ã�?ACy@�I~?kê¶F$ñ
@�K)?·ñP?kæt@�â)Cy?·êBã0æ$Ju?·ætCy?·?kç�JuF-ô)?kô IHç @�K)?·â�ç�ô�?ACyG~í-IHç)özlÃ> ã�CLI~F$C§ô«è`û*éLùÓò;I~@�K
JuFbìXætCyI�æ$ç�Ju?·ñ\â�ç�Ju@�I~F
ç ? 	 â�æ$GÁ@BFÑ@�K)?3ó$?ACyç)?kG;
 è#¨1ª[¨ ý éLþd�=K)?«GHF$ötïgã�F
ê�@B?ACyI~F$C¶F$ñ
@�K)?»õ«F�ô)?kG

GHç�c3è`ûxÉ ¥Ëéf­ Ù ú� í =�? =X� û0è#¨ZéE
 ÷ ± è#¨dª[¨ ý ébû0è#¨ ý é!Ù��Âí ©Ôï è`¬�©`û0è#¨<©�éBé,µ^JuF
ç�êB@8è�ú!o
é

èÂò;K�?AC�?�
�÷ ± è#¨1ª[¨ ý é»ætC�?'@�K)?3?kGH?kõ°?kç*@�ê^F$ñ=@�K)?'IHç6ì$?ACyêB?·F$ñ�
8è#¨dª[¨ ý éLù
ì�I~?Aòn?kô
æ$ê3æ õ«æt@BCyI���éÉIHêÃðBâ0êB@«æ @BCyæ$ç0êBñPF$CLõ«æt@�I~F
ç F$ñ·è�úRé°ñPC�F
õ £ æ$ç0ô¼·'@BF�û-þnø�í
JuF
ç�ê�@BCyâ�Ju@�I~F
çZùZI~@�êÃõ·æG�-IHõÉâ�õ û � è#¨®éEö
I~ì$?kêÃ@�K)?«JuF
ç6ì$?kç*@�IHF
ç�æ$G�D�äEå þq�;K�IHêEIHê
?kæ$ê�I�G~í ì$?ACyI~ë0?kô8?���ã�GHIHJAI~@�G~ík&(�#I�Ö�?AC�?kç6@�IHæt@�IHç�ö è�ú!o
é°ò»þ²Ckþ²@Aþ�@�K)?¡û�è#¨®é^ñÂF$C�y<{�y��
|�ÆJÅ�Ç#yOÇ>y��zÇ>y&���b|���IHõ°ã�GHI~?kê

í = � 
 ÷ ± è#¨1ª[¨ ý é«û��\è#¨ ý é ­Ý�

æt@=@�K�?»õ«æG�-I�õ^â�õÑþx�Eç)?»JAæ$çÐ@�K)?ACy?AñPF$C�?¶ò=CyI~@B?�ût�EIHçË@�K�?ÃñPF$Cyõ
û��Pè#¨Zé ­êí ©�� ©�¬�©�
 è#¨1ª[¨x©7é è�ú�r6é

ò;K�?AC�?3@�K�?'ñ\æ$Ju@BF$CyêH¬�©#K�ækì$?Ðî®?A?kç êB?Aã�ætCyæt@B?kô8F
â)@º@BFzC�?A@�æ$IHç8@�K)?ÐêB@�æ$ç0ô�ætCyô
D�äEå ç)F$@�æt@�I~F
çZþ0å¸æG�)IHõ«I��kIHç�ö^ò»þ²CRþ²@Aþ�@�K)?ÃC�?kõ«æ$I�ç�IHç)ö5û�è#¨<©gé;:Ýû4©�ô�I~ì-IHô)?kên@�K)?
@BCyæ$I�ç�IHç)ö�IHç)ã�â)@�ê�?A@qÁ I�ç*@BF=@�K�C�?A?iã0ætC�@�ê!&��¨?Aã®?kç�ô0IHç)ö�F
ç»ò;K�?A@�K)?AC1¬�©>û �© ½ útù�­
ú�F$Cf6 útù*F
ç)?¨K�æ$ê � ©q­ �-ù � ©wÀ�Î � ª,�ÑÕ�F$C � ©1­ê�ºþ���ò;IHG�G�JAæ$G�G)@�K)?kêB?=@BCLæ$IHç�IHç)ö
?��)æ$õ°ã0G~?kê¶?kæ$êBí4è\JuF$C�C�?kJu@�GHí JAGHæ$ê�ê�IVë�?kô�éLùÓõ«ætC�ö
I�ç�æ$G�ù±æ$ç�ô K�ætCyôZù±Cy?kêBã®?kJu@�I~ì$?kG~í$þ
�=K�?#GHæ$ê�@�@.ò�F«JAGHæ$êyêB?kênñPF$Cyõ @�K�?#ê�â�ã�ã®F$C�@Áì$?kJu@BF$Cyê^èÂò;I~@�K � © ½¼�*éLþO$¨F$@B?Ã@�K�æt@
@�K)? 	 â�æ$ç6@�I~@�I~?kê�Ðb©1­Ý¬�©>û �© ætC�?^ê�IHõ°ã0GHí«@�K)?¶õ«ætCyö
IHç�ê�F$ñ�@�K)?ÃìtætCyI~F
â�ê�@BCLæ$IHç�IHç)ö
ã®F
IHç6@�êAþw"z?�êB?A?ÐK)?AC�?Ð@�K�æt@°@�K�?kêB?Ðæ$GHêBF JAæ$ç8î®?Ëì�IHêyâ�æ$GHI��A?kô ô�I~C�?kJu@�GHí IHç @�K)?
IHç�ã0â)@;èÂCyæt@�K)?AC�@�K�æ$ç'@�K)?#ñÂ?kæt@�â)C�?béÁêBã0æ$Ju?�& �=K)?Aí·ætC�?Eê�IHõ«ã0G~íÉ@�K)?¨ìtæ$GHâ)?kêÏû �© F$ñ
@�K)?EGHæt@B?kç6@�ñ\â�ç�Ju@�IHF
ç3æt@�@�K)?#@BCyæ$IHç�I�ç)ö¶IHç)ã�â)@�êAù*õÉâ�G~@�I~ã�GHI~?kôºî�í«@�K)?Eê�I~ö
ç3F$ñ±@�K)?
JuF$C�Cy?kêBã®F
ç�ô�IHç)öÉ@BCyæ$IHç0IHç)öºF
â)@Bã0â)@Aþ
$¨F$@B?�ë�ç�æ$G�G~íE@�K�æt@�@�K)?�êBã0ætCyêB?kç�?kê�ê
F$ñ0@�K)?;D�äEå êBF
GHâ�@�I~F
ç'èÂF$ñÂ@B?kç°@�K)?�ç�â�õºï

î®?AC�F$ñ�ê�â)ã�ã®F$C�@nì$?kJu@BF$Cyê#IHêf� ¦ÓénJuF
õ°?kê;ñPC�F
õ @�K�?»ñÂæ$Ju@;@�K�æt@�@�K)?¶K�I�ç)ö$?ÃG~F
ê�ê
ï è`ñ6é�IHênJuF
ç�êB@�æ$ç6@�ñPF$Cjñ5½ útþ��=K0IHêÁJuF
ç6@BCyæ$êB@�ê�ò;IH@�K·F$@�K)?AC�â�ê�?kê�F$ñ%lE> õ°F-ô)?kGHêñÂF$C<JAGHæ$êyê�IVë�JAæt@�I~F
ç'è\êB?A?Ñ�������-è\ønætCyî�?AC
æ$ç�ô�" IHGHG�IHæ$õ«êAù
úkû$ûRv6÷G" I�GHGHIHæ$õ«êkùtúkû$û$ü
éBéLù
ò;K�?AC�?ÑIHç�êB@B?kæ$ô4F$ñE@�K)?�GHI~ó$?kG�IHK)F�F�ô è#r6é°æ ê�I~ö
õ°F
I�ô�æ$GN
�@BCyæ$ç�êBñÂ?AC·ñ\â�ç�Ju@�IHF
çË�iIHê
â�ê�?kôZþGnÏG~F$ö
IHêB@�I�JÁ@BCyæ$ç0êBñP?AC�ñ\â�ç�Ju@�IHF
çZùbñÂF$C�?��-æ$õ«ã0G~?$ù$JuF$C�C�?kêBã®F
ç�ô0ê<@BFEC�?Aã�GHæ$JAIHç)ö
@�K)?'K�IHç)ö$?«GHF
ê�ê ï è`ñ6é»î6í ï�� P è`ñ6ém­ � ÷ ±0G�ç®è�úNµ�u ÷\v�� éLùÓò¨K�IHJyK K�æ$ê^ç�F
ç��A?AC�F

7�8,9,:<;>=
?,@�A�9
B-C�D�B�E-C�CGF�AHFJI�K#LGF�ANMO;#D



ú
� PRQTS>QTUWVYX[Z\Z\]\^`_
ê�GHF$ã�?�?Aì$?AC�í�ò;K)?AC�?$þ$å�F$C�?AFRì$?ACkù6IHçÉ@�K)?nç�F
IHêB?nñPC�?A?�GHI�õ«I~@w� ù ú ùt@�K)?�@BCyæ$ç�êBñÂ?AC
ñ\â�ç�Ju@�I~F
ç�c·è`¬WÉ ¨dªaû0è#¨®éBéÏ­ ?��-ãdÎ ÙN� ï � P è`¬�û0è#¨ZéBé�ÕW­ªú.- ÎVúËµ^u ÷\v @mw	x ={z Õ�î®?kJuF
õ°?kêæ¨êB@B?Aã^ñ\â�ç�Ju@�IHF
ç�ò8è`¬�û0è#¨ZéBéLùbæ$ç�ô^@�K)?nåÞn#>¸ìXæ$GHâ�?kêdû � ò¨IHGHGt@B?kç�ô^@BF¨@�K�?Á@BCyI~ì-IHæ$G
êBF
G�â)@�I~F
çÜû � è#¨®é¶­��-þW�;K�IHê#IHGHGHâ�õ·IHç�æt@B?kê=ñÂC�F
õ æ$çzæ$G~@B?ACyç0æt@�I~ì$?ºã�F
I�ç*@#F$ñÁì-I~?Aò
ò;K6í'@�K)?»õ«ætC�ö
IHç èÂ@�K�?5
pê�K�I~ñÂ@
��IHçË@�K)?^K�IHç)ö$?ÃG~F
ê�ê_énIHê=IHõ°ã®F$C�@�æ$ç6@�ñPF$CED�ä#å¸êAþ

¡ZØ
¢ÑÚÓÞw�6ÜG�AÛ���ÚÓÞ�á\Ú!£�¤<��ÜXÚd�b�#�
" I~@�K�IHç @�K)?Ðã0C�F$î0ætî0IHG�IHêB@�IHJ·ñPCyæ$õ«?Aò�F$C�ó F
â)@�GHI�ç)?kô8IHç8@�K)?Ðã�C�?Aì-I~F
â�ê°ê�?kJu@�I~F
çZù
@�K)?¸õ«æ$IHç4?�Ö�?kJu@'F$ñÃ@�K)?�ó$?ACLç)?kG¨I�çÏD�äEå JAGHæ$ê�ê�IVë�JAæt@�I~F
ç4IHê·@BF JLK�æ$ç)ö$?¸@�K)?
ã�CyF$ã�?ACy@�I~?kêÁF$ñ<@�K)?Ãâ�ç�ô)?ACLG~í�I�ç)ömlE> ã�CLI~F$Cjô·è`û6é�IHç¤c·è`û6éfõêô·è`û6éEk F è`û*éLþO�=K)?ñ\æ$Ju@�@�K�æt@�@�K)?Ãó$?ACyç)?kGZêyIHõ°ã0G~í°JuF$C�Cy?kêBã®F
ç�ô�ên@BF°@�K)?ÃJuFRìtætCyIHæ$ç�Ju?¶ñÂâ�ç0Ju@�I~F
ç·F$ñ�æ
lE>4õ«ætó$?kê=I~@�?kæ$êBí'@BF°â�ç�ô)?ACyê�@�æ$ç�ôËI~@�ênC�F
G~?ÃIHçÑD�äEå IHç)ñÂ?AC�?kç�Ju?$þ��;?kJAæ$GHG®@�K�æt@
@�K)?ÃJuFbìXætCyI�æ$ç�Ju?ÃñÂâ0ç�Ju@�I~F
ç3F$ñ<æHlE> ?kç�JuF-ô)?kê�IHçËæ$ç'?kæ$ê�IHGHí·IHç6@B?AC�ã�C�?A@�ætî0GH?¨ò�ækí
ã�CLI~F$C¶æ$ê�ê�â0õ°ã�@�I~F
ç�ê¶ætî�F
â�@»ò;K�æt@^ó�IHç0ôzF$ñ�ñÂâ�ç0Ju@�I~F
ç�ê�û�ætC�?3G�I~ó$?kG~í¸@BF�F-JAJAâ)C
è\êB?A?z�!� �c�
è#" IHG�GHIHæ$õ«êAù®úkû$û$ü
éBéLþ±D-õ°F�F$@�K�ç)?kê�ê=I�ê=JuF
ç*@BCyF
GHG~?kôÐî�í3@�K�?»î®?kK�ækì-I~F
â)C
F$ñg
8è#¨dª[¨ ý é�ñPF$C�¨ ý ù ¨1&��=K)?��#Cyç�ê�@B?kIHç-ï¦¥#K�G~?kç6î�?kJyó�èT�§¥ÃénJuFRìtætCyIHæ$ç�Ju?Ãñ\â�ç�J_ï
@�I~F
ç¨
 è#¨1ª[¨ ý é¡õ ?���ã
è«Ù§É ¨ ÙÝ¨ ý É©- ï éLù�ñÂF$CË?��-æ$õ°ã�G~?$ùÁã�CyF�ô�â0Ju?kê·ì$?AC�í4C�F
â)ö
Kè\ç)F
ç)ï7ô�I Ö®?AC�?kç*@�I�ætî0G~?béiñÂâ�ç0Ju@�I~F
ç�êAù-ò;K�I�G~?¨ñ\â�ç�Ju@�IHF
ç�ê�ê�æ$õ°ã0GH?kô3ñÂC�F
õ,@�K�?ÃCyæ$ô�IHæ$G
î0æ$êyIHê»ñ\â�ç�Ju@�I~F
ç è`�;ø��ié¶ã�CyI~F$C^ò;I~@�K�
 è#¨dª[¨ ý émõ ?���ã1Î ÙøÉ ¨ÞÙ×¨ ý É Ê --è�� ï Ê é�Õ�ætC�?IHç)ë�ç�I~@B?kG~íÏF$ñP@B?kç�ô�I Ö®?AC�?kç6@�IHætî0G~?$þ¶��I~ö)þ�� êyK)FRò;ê�K)FRò @�K�IHê�@BCyæ$ç�ê�G�æt@B?kê�IHç6@BF
ê�õ«F6F$@�K�ç�?kê�êºF$ñ¨@�K�?Ñô)?kJAIHê�I~F
ç8î®F
â�ç0ô�ætCyI~?kêAþw�=K)? 
pG~?kç�ö$@�K ê�JAæ$G~?��iã0ætCLæ$õ°?A@B?AC
ï JuF$CyC�?kêBã®F
ç�ô�ê«ô0I~C�?kJu@�G~í8@BF @�K)?�ô�I�êB@�æ$ç�Ju?�I�ç4IHç)ã�â)@«êBã0æ$Ju?�FRì$?ACÐò;K�I�JyK òn??��-ã®?kJu@;@�K)?»ñ\â�ç�Ju@�IHF
ç¡û«@BF3ìXætC�íÐê�IHö
ç�IVë�JAæ$ç6@�G~í$þ��5@;@�K)?AC�?AñÂF$C�?Éô)?A@B?ACyõ«IHç�?kê�@�K)?
@.í6ã0I�JAæ$G#êyI��A?�F$ñ^@�K)?&ô)?kJAIHê�I~F
ç C�?Aö
IHF
ç�ê·F$ñ°D�äEå JAGHæ$ê�êyIVë0?ACyê3ê�æ$õ°ã0G~?kô ñÂC�F
õ
@�K)?'ã�CyIHF$C'è\êB?A?���I~ö)þf�
éLþ%�;K)?3æ$õ°ã�GHI~@�â�ô)?·F$ñ=@�K)?ËJuFRìtætCyIHæ$ç�Ju?Ëñ\â�ç�Ju@�I~F
ç æ$GHêBF
K�æ$ê'æ$ç IHç*@�â0I~@�I~ì$?�õ°?kæ$ç0IHç)ö)þs�5@3ô�?A@B?ACyõ«IHç)?kê3@�K)?�@7í�ã0IHJAæ$G¨ìXæ$GHâ�?kê·F$ñ®É û�è#¨®é
Éaù
ò;K0IHJyKÐætC�?ÃF$ñ
F$Cyô)?AC�ªÉè#¨Zé ­¸Î 
 è#¨1ª[¨Zé�Õ ±�� Ê$þ�¥¨êyIHç)ö°@�K)?Ãñ\æ$Ju@=@�K�æt@Äû�è#¨®é�ìtætCyI~?kê
ñÂC�F
õ @7í�ã0IHJAæ$GHG~í¼µ§ªºè#¨®é«@BFÔÙfªÉè#¨Zé°Fbì$?ACÑæ G~?kç�ö$@�K ï ùnF
ç)?�@�K)?kç ?kêB@�I�õ«æt@B?kê@�K�æt@É@�K)?Ëñ\â�ç�Ju@�I~F
ç�û0è#¨®é»@BCyækì$?ACLêB?kê°@�K)?'ö
ætã¿É û0è#¨®é
É«6 ú·Fbì$?AC«ô�IHêB@�æ$ç0Ju?kê^F$ñ
F$Cyô�?AC ï -	ªºè#¨®éLþ1�;K�IHê#ô�IHêB@�æ$ç�Ju?º@�K)?ACy?AñPF$C�?°ö
IHì$?kêE@�K)?º@7í�ã0IHJAæ$G�ê�I��A?ºF$ñ�@�K)?°ö
ætãC�?Aö
IHF
ç�êÁò¨K�IHJyK3êB?Aã0ætCyæt@B?EC�?Aö
IHF
ç�êÁF$ñ<K�I~ö
K)?AC�IHç)ã0â�@iô)?kç�ê�I~@.í$þb��F$C=GHætC�ö$?#ó$?ACyç)?kG
æ$õ°ã�GHI~@�â�ô)?kê�ªºè#¨®é�@�K�IHê�êB?Aã�ætCyæt@�I~F
çÐIHê�õÉâ�JyKÐGH?kê�ê�@�K�æ$ç ï ù-@�K)?Ã@7í�ã0IHJAæ$GZê�Ië�A?#F$ñ@�K)?»ô�?kJAIHê�I~F
çËC�?Aö
IHF
ç�ê�I~@�êB?kG~ñ5þOgÃ?ACyç�?kG�æ$õ«ã0GHI~@�â�ô�?kê�F$ñ�F$Cyô�?AC=â�ç�I~@.í·F$C¨GH?kê�êAù-F
ç
@�K)?#F$@�K)?AC�K�æ$ç�ô±ù*JuF$C�C�?kêBã®F
ç�ô3@BFÉ@�K)?¨ã0CyI~F$CÁî®?kGHIH?Añ�@�K0æt@�@�K)?Eô)?kJAIHêyI~F
ç·Cy?Aö
I~F
ç�ê
ætC�?»ê�?Aã0ætCyæt@B?kôÑî�íËò;IHô)?Eö
ætãÑCy?Aö
I~F
ç�êA÷�êB?A?^ætö
æ$IHç���I~ö)þ<��þ
�;K)? ætî®FRì$? ô�IHêyJAâ�ê�ê�I~F
ç êyK)FRò;ê�@�K�æt@¸ã�CyI~F$C�ó�ç)Fbò;G~?kô)ö$? ætî®F
â)@ è�úRéÑ@�K)?

ê�õ«F6F$@�K�ç�?kê�êºF$ñÃô)?kJAIHê�I~F
ç8Cy?Aö
I~F
ç î®F
â�ç�ô�ætCLI~?kêAù�è��
éÉ@�K)?Ñ@.í6ã0I�JAæ$G�ê�I��A?ÑF$ñEô)?uï
JAIHêyI~F
ç&C�?Aö
I~F
ç�êkùZF$C3è�o
é#@�K)?·êyI��A?°F$ñ�@�K)?°ö
ætã C�?Aö
IHF
ç�êÃî®?A@7òn?A?kç @�K)?kõÑùZò;K)?kç
I~@»I�ê»ækìtæ$IHGHætî0GH?$ùÓK�æ$ê¶JAGH?kætC^IHõ°ã�GHIHJAæt@�I~F
ç�ê#ñÂF$C¶@�K)?3JyK)F
IHJu?3F$ñ�æ$ç ætã�ã�CyF$ã�CyIHæt@B?
D�äEå ó$?ACyç)?kG�þq�<F�JuF
ç�JAGHâ0ô)?º@�K�IHêÃêB?kJu@�I~F
ç±ùq�#æ$G�êBFÑê�K)Fbò�IHç ��I~ö)þd�ËæÑêyæ$õ°ã0G~?
ñÂC�F
õ @�K)?ºã®F$ã0â�GHætC#ã®F
G~í�ç�F
õ«IHæ$G
D-ä#å ó$?ACyç)?kG�ù�
 è#¨1ª[¨ ý é¶­ è�ú�µì¨ ³ ¨ ý é�¬-þk��ç

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;�F[C



�O��� QT�>] �J��� Q�S#_�XY������X[UkVY�����!X[U>S<�bQT^�S>X[Uk� � ^`_-] � QT� ú$ú

0
0.2

0.4
0.6

0.8
1

x1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

x2
-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

a

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
x1

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

x2

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
x1

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

x2

0
0.2

0.4
0.6

0.8
1

x1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

x2
-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

a

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
x1

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

x2

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
x1

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

x2

0
0.2

0.4
0.6

0.8
1

x1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

x2
-5

0

5

10

15

20

a

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
x1

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

x2

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
x1

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

x2

­¯®�° ­¯±	° ­¯²b°

­¯³m° ­¯´b° ­ µ�°

­©¶9° ­¯·	° ­©¸©°

L0cpjL�kSgN�wR| ¡b�L���b¯��������g�L� ¡R£�¤��R�g���L�g��Î*�g¥X�����X�b¢b�����X�L���������g¥X�n¢X�X�²���gÕA¢X�y�g�§¹ + Y .>º á ´�»L�
�X¯��L�g�����g���g�y���X¯�����[b¦�æ
§
���g�L�¸�g¥X��¢X�t�R�5�g¯²¿R�p�b �³��y¢X�����p�L���b�g�A���5���0�R�g���L��P�¦_[A§7´ ) �� y�g�5¿R���B�L¯��
�X¯��L�g���g���R�g�������A���g¥b�Z�_¢R�g�X¢b���R�p�\���g���b¢b�g���_�b���_�R�7�L���X���n�±¥X����[R¦�æ*§�����¢X�������p���g¥X�±¯��p�_��¯��p¥b�A�k�
���k�b��¯i¦ .J+ §��±�²�g¥ÑÈ¼S ) Î0�g¥X�Ã L�g�.¿b�����L¯��»�p�X�b���B���g�����g¥X�E�R�g�_�t�y�X��¯��²�Â¿3�L�½R�S . ¦~�b¯a�y�.�$Æ+ ÀÓ�±¥X�²�g�_Æ . §7´�¦H�RÀ �
§§¾)©b�$�L�X���A�g�p�L¯;¦)¿<�g�X�\�g�5�p�RÊ)À
¥X¯����k�$���7�X§=�u�.�g�X��¯yÁy�5�y¹L�y�g�p�y�X���°�V¢b�X�5�g���L�Â�Ã �.©b�*¦+Ä W æ�Äsæ � W Å àH§7À_ L��¹R���b 
�g�_¢b _¥,[R¦�æ*§6�y�t�n�R�����������_���$�L¢X�X�X�y�g������´ O �5�X L�g¥����B�L¯��qà�S +.Æ . ÀÂ�Ã S .J+ ´R¦~�y§-¡R�L�����±�²�g¥ Â�Ã S . ÀL�~´ �_´y�±�²�g¥��Ó�g���b¢X�5�B���y���X¯��²�g¢t�R���y�t[b¦�æ*§7Î��b�L�g�®¥b�B��ÀL���n�
�g�L���b¯p�����g�_���g¥X�®�R�g�p�y�0���L���g�����$�L�t�R�p�b 
�g�<�g¥b���)�X�5�·�u�5�g�b��¯~À��g¥X�� y�g�5¿� u�L�b�Z¦~ _��¹u���Á�g�_¢b _¥X¯²¿
�A¿ W [b¦�æ
§ W�Ç¡. §)�$�5�Â���������g�� L���_�X���L�6�b�.Åt�X�²�g�±�_¢R�g�X¢R�g�Ó¦~�b¯p�L�7�&ÁB�±¥X�²�g�y§)¥t�B¹u�Z�±�p�b���b�B�*´X¦H�*À �y§
¬<�ZÅX�g�\�±�g�B��Àt�b¢b�±�±�²�g¥#�7�_�R�p�L¯��X�L�����<��¢X�b�5�g���_�º¦�ã<¾Wä0§��u�5�g�b��¯ Â�Ã �5©R�Z¹©Äi¦�æ�Ämæ � § á Å ¦ ) à á § º À
¿R�p�5¯a�R���X i�����A�L�g¥f[b¦�æ
§��y�t���b�5�������p�L�¨�$�L¢X�X�X�y�g������´
¦V�7§�Ò�¥t�y�X L�p�b Ïà$�g� +.Æ +aÈ ¦V�±¥X��¯��
¥b�_¯p�b���b Â�Ã ÅX©R�B�=��� .[+ §��y�t���7�L�k���X n�Á�b�5�Ñ�g�L���b¯p�<��¥X�B�±�±¥X�B�Ë�g¥b�p�Z�X�y�7�y���5�g�5�Z���5�g�®�g¥b�<�P¿b�b���B�L¯
¯����X y�g¥¶�����L¯��n�V�y�Á�b���5�p�����L�^�g�� L�p�L�X��´0¦~ bÀ ¥$§<­-�_¯²¿R�X�L���a�y¯)�u�5�g�b��¯®¦ . � æ�Éaæ � §_ÊRÀ$�±�²�g¥�Ë7S È Î¦~��§}ËÌS .J+ ´tµ®¥X�Á�L�b�����X���i�y�����5¯p���y�<¯p�5�X L�g¥Ã�����L¯��n�y�t�¨�g¥b���±�a�R��¯²¿Ã�R��Ô
�.�g�p�b ��=�L L�X�²�g¢t�R���
�L�Z[b¦�æ*§-�����g¥X�Ó�$�L���g�_� ¯��5���
¦�æfSÍ¹ + Y +�º §��L�X���g�_���g�� _¥A��¦�æfSÎ¹ . Y .>º §)���L�g�b�5�g�®�y�6�g¥b�<�gÕA¢t���g�
�=�L�u�Ó�g¥X���±�u�5�g�b��¯
¯p�5���<�b¯a�y¢X�����X¯����a�g�_�4�n�b�g�L�t�y�X��¯��p�\�g���i�$�_���A�±�L��¹k���5��´

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;�F�F



ú!� PRQTS>QTUWVYX[Z\Z\]\^`_
JuF
ç6@BCyæ$êB@«@BFz@�K�?Þ�§¥ æ$ç0ô×�;ø��ªó$?ACyç)?kG�ù�@�K�I�ê°IHê°ç)F$@°@BCyæ$ç�êyGHæt@�I~F
ç�æ$GHGHí4èÂî0â)@
êB@�I�GHG�C�F$@�æt@�I~F
ç�æ$GHGHí)é�I�ç*ìtætCyIHæ$ç6@A÷
I~@iæ$GHêBF^ô)F6?kê�ç)F$@Áô)?uë�ç)?=æ»ê�JAæ$G~?;ñPF$Ci@�K�?;ê�I��A?=F$ñ
ô)?kJAI�ê�I~F
ç«Cy?Aö
I~F
ç�êAþb�5çËæ$ô�ô0I~@�I~F
çZù�
 è#¨dª[¨®é�IHênç)FÉGHF
ç)ö$?AC�êBã0æt@�IHæ$GHGHí«â�ç�I~ñÂF$CyõÐþR��ç
ñ\æ$Ju@Aù
ñÂF$Ci@�K)?=â�ç�IH@
ê 	 â�ætC�?=êyK)FRò;ç°I�çº@�K)?�ë0ö
â)C�?$ù$@�K�?�ìXæ$GHâ�?kê�F$ñ�
 è#¨dª[¨®é
ô�I Ö®?AC
î�í3æ°ñ\æ$Ju@BF$C;F$ñfo ¬ î®?A@7òn?A?kçÐ@�K)?Ãî®F$@B@BF
õ GH?AñP@�æ$ç�ôÐ@BF$ã�CyI~ö
K6@�JuF$CLç)?ACk÷)ñÂF$C=@�K)?
JAæ$êB?kêTÏÞ­�t�ù
ú
�'ê�K)Fbò;çZù�@�K�IHê;õ«?kæ$ç�ê#@�K�æt@;@�K)?É@7í�ã0IHJAæ$G
æ$õ°ã0G�I~@�â�ô)?kê�F$ñ û�è#¨®é
æt@#@�K)?kêB?É@7ònF3ã®F
IHç6@�ê¨ò;IHGHGZô�I�Ö�?AC¨î6íÑñ\æ$Ju@BF$Cyê#F$ñ=ú!t�þ u'æ$ç�ô �Grco�ù�Cy?kêBã®?kJu@�I~ì$?kG~í$þ¥#ç�G~?kê�êÃðBâ0êB@�IVë0?kô î�í êB@BC�F
ç�ö ã�CLI~F$C«ó-ç)FRò;GH?kô)ö$?$ùnêyâ�JyK æ GHætCyö$?�ìtætCyIHæt@�I~F
çÏIHê
GHIHó$?kG~íº@BFºõ·ætó$?Eæ^ã®F
G~í-ç)F
õ«IHæ$G0ó$?ACyç)?kG�ê�â)î®F$ã�@�IHõ«æ$G0ñPF$C�õ°F
ê�@�ã�CyF$î0G~?kõ«êAþ��Eç)?
õ«æRí�JuF
çXðB?kJu@�â)C�?É@�K�æt@#ó$?ACyç)?kGHê#JuF
ç�êB@BCyâ0Ju@B?kô�ñÂC�F
õ ÿ�K)?Aî�í�JLK)?AìÑã®F
G~í-ç)F
õ«IHæ$GHê
èÂò;K0IHJyK ætCy?�î®F
â�ç�ô)?kô�é^ò�F
â�G�ô4ç)F$@'ê�â Ö®?AC·ñÂC�F
õ @�K)?¸ê�æ$õ°?�ã�C�F$î0G~?kõ·êA÷�î0â)@
@�K)?AíËætC�?¶G�I~ó$?kG~í·@BF·î�?»õ«F$C�?»JuF
êB@�G~íÐJuF
õ°ã0â�@�æt@�I~F
ç�æ$GHG~í$þ
$¨F$@B? @�K�æt@¸æ$G�G»@�K)?8ê�æ$õ°ã0GH?kê�IHç �
IHö)þN�ÏætC�? ñÂC�F
õ ô«è`û6éLù¨Cyæt@�K)?AC¸@�K�æ$ç

ñÂC�F
õ @�K)?#?�Ö�?kJu@�I~ì$?Ãã0CyI~F$C,c·è`û*éÁF$ñÓ@�K)?Eç)F$Cyõ«æ$G�I��A?kô·ã0C�F$î0ætî0IHG�I~@7í°õ°F-ô)?kG�þO�Eç)?
ë�ç0ô�êAù�K�FRòn?Aì$?ACkù=@�K�æt@Ë@�K)? ¦�ï7ô)?Aã®?kç�ô)?kç6@'ñÂæ$Ju@BF$C�k F è`û*é3ô)F�?kêÐç)F$@ÐJyK0æ$ç)ö$?@�K)? ã�C�F$ã®?AC�@�I~?kêÐF$ñº@�K)? ã�CyI~F$C 	 â�æ$G�I~@�æt@�I~ì$?kG~í$þÌÐÃâ�æ$ç*@�IH@�æt@�I~ì$? JyK0æ$ç)ö$?kê&ætCyIHêB?
î®?kJAæ$â�êB?zñ\â�ç�Ju@�IHF
ç ìXæ$G�â)?kêÐò;I~@�KðÉ û0è#¨®é
Éh6 ú ætC�?×
pô0IHê�JuF
â)Cyætö$?kôq��ñPF$C¸GHætC�ö$?
¦�÷�@�K�IHêÉ@B?kç�ô0êº@BF IHç�JuC�?kæ$ê�?'@�K�?Ñê�I��A?ËF$ñ¨@�K�?Ëô�?kJAIHê�I~F
ç8C�?Aö
IHF
ç�ê°æ$ç�ô8ç�ætC�C�Fbò
@�K)?Ðö
ætã4C�?Aö
I~F
ç�êºî®?A@7òn?A?kç @�K�?kõÐþ ��I~ö)þso&ê�K)Fbò;ê«æ$ç ?��)æ$õ°ã0G~?�&f�ÉJyK)F
ê�?�æ$ç
�¨øÏ� ó$?ACLç)?kG«
 è#¨1ª[¨ ý é�­Ñ
�Ò®?��-ãdÎ Ù^è#¨¡Ù×¨ ý é«Ê.--è�� ï ÊRé�Õ�ò¨I~@�KÍ
�Ò�­ ú�l ��t�æ$ç�ô
ï ­Ò�}l �Rt�ù
æ$ç�ô �»­ ��ùÓæ$ç�ôz@BF�F$ó æÑGHætC�ö$?«ç�â�õ^î®?AC»F$ñ�ê�æ$õ°ã0G~?kêEñÂC�F
õ´ô·è`û6é
è\JuF$C�Cy?kêBã®F
ç�ô�IHç)ö#@BFÓc·è`û*é<ñÂF$Cs¦¡­Ý�*é�æ$ç�ôºñÂC�F
õÔc·è`û*é<ñÂF$C ¦�­ t��-þc�;K)?në0ö
â)C�?
ô�I�êBã0GHæRí�êÓ@7ònF#?��-?kõ°ã0G�ætC�í¶ê�æ$õ°ã�G~?kê<æ$ç0ô^ê�K�FRò;ê
@�K�æt@�@�K)?AC�?�ætC�?�ç)F 	 â�æ$G�I~@�æt@�I~ì$?
ô�I�Ö�?AC�?kç0Ju?kê»î®?A@7òn?A?kç @�K�?kõÐþ�D-æ$õ«ã0GHIHç)öË?��-ã®?ACyIHõ°?kç6@�ê»ñÂF$CÉæ�Cyæ$ç)ö$?3F$ñ�F$@�K)?AC
ó$?ACyç�?kGZã0ætCyæ$õ°?A@B?ACLê=æ$ç�ôÑê�K0ætã�?kê»è\ç�F$@;ê�K)Fbò;ç�é�JuF
ç-ë�Cyõ @�K�IHê�JuF
ç�JAG�â�ê�I~F
çZþ

Õ±Ø×Ö���Ø�Ú<á\ÚN£ Û4�d����ÙÓáÂÞd�-Ú<àR�
øn?Aí$F
ç�ô^ã�C�Fbì�IHô0IHç)ö=IHç6@�â�I~@�I~F
ç¶ætî�F
â�@�D�äEå ó$?ACyç)?kGHêkùk@�K)?Áã0C�F$î0ætî0IHG�IHêB@�IHJ
ñÂCyæ$õ°?uï
ònF$C�ó�I�ç*@BC�F-ô�â�Ju?kô¸IHçzD�?kJtþ1�'æ$GHêBFÐõ«ætó$?kê»IH@¨ã®F
ê�ê�IHî0G~?»@BFÑætã�ã�G~íÑõ°F$C�? 	 â�æ$ç-ï
@�I~@�æt@�IHì$?�ø�ækí$?kê�I�æ$ç õ«?A@�K)F�ô0ê·@BF D�ä#å¸êAþ'�5ç4@�K�IHê·ê�?kJu@�I~F
çZùÁòn?¸@�â)Cyç @BF @�K)?
	 â)?kêB@�I~F
ç�F$ñiK)FRò�@BFËô)?uë�ç)?^@�K)?¶?Aì-IHô)?kç�Ju?$þk�=K�IHê;IHê=@�K)?ºGHI~ó$?kG�IHK)F�F�ôic·è`¥Ðé�F$ñ
@�K)?�ô�æt@�æÂ¥�ùiö
I~ì$?kç @�K�?�õ°F-ô)?kG=æ$ê·ê�ã�?kJAI~ë0?kô8î6í êBF
õ«?�K6í6ã®?AC�ã0ætCLæ$õ°?A@B?ACyêA÷
ø�ækí$?kê¨@�K)?AF$C�?kõÚc·è`ûxÉ ¥Ðé ­�c·è`¥ É û*éEc·è`û6é9-&c3è`¥Ëé=ê�K)FRò¨ê�@�K�æt@;I~@=JAæ$ç�æ$GHêBF«î®?
IHç6@B?AC�ã�Cy?A@B?kô»æ$ê±@�K)?�ç)F$Cyõ«æ$GHIë�kæt@�I~F
çEñÂæ$Ju@BF$C
ñÂF$CÓ@�K)?iã®F
êB@B?ACLI~F$Ckþ
��çÃF
â)CÓJAæ$êB?$ùb@�K)?
K6í6ã®?AC�ã�ætCyæ$õ°?A@B?ACyêiætCy?Ñ� æ$ç�ô«æ$ç6í°ã0ætCyæ$õ°?A@B?ACyê�ætã�ã®?kætCyIHç)ö»I�ç°@�K)?;ô)?uë�ç�I~@�I~F
ç
F$ñZ@�K)?¨ó$?ACyç)?kG�
 è#¨1ª[¨ ý éL÷�ò�?#ô)?kç)F$@B?#@�K)?kêB?¨JuF
G�G~?kJu@�I~ì$?kG~í°î�í�ÛZþbÈf�-ã0GHIHJAIH@�G~í$ù$@�K)?
?Aì-IHô)?kç�Ju?#IHêiF$î0@�æ$IHç)?kô«ñÂC�F
õ è�u
é�î�í«IHç6@B?Aö$Cyæt@�IHç)öÉFRì$?AC�@�K)?�
�ã0ætCyæ$õ°?A@B?ACLê
�bû�è#¨®é
èÂò;K0IHJyKÐJuF$C�Cy?kêBã®F
ç�ôÐ@BF«@�K)?¶ò�?kI~ö
K6@�ê;I�çÑæ«ç)?kâ)CLæ$GZç)?A@7ònF$C�óÑJAGHæ$ê�êyIVë0?AC_éÁF$ñ�@�K)?
D�äEå þ�¥¨ê�I�ç)ö�è�u�ù�v$éLù0F
ç)?»ë�ç�ô�êc·è`¥Ðé ­êô·è`¥Ëé9-	d ª ô·è`¥Ëéf­ j 'cû'ô·è`¥ É û*é[ô·è`û6éml è�ú!t
é

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;�FaE



�O��� QT�>] �J��� Q�S#_�XY������X[UkVY�����!X[U>S<�bQT^�S>X[Uk� � ^`_-] � QT� ú!o

0Ü 0.2 0.4 0.6 0.8 1Ý
xÞ−4

−2

0

2

4

θ

n = 0ß
n = 50ß

L0cpjL�kSgNáàk| µ®¥b�®�5Ô
���.���L� è �_�i�g¥X���b�g���L�Q`�¦_[u§�âeP�¦_[A§�ã � ¦_[u§6�L�t�g¥b���X�y�g�=�L¯���Í��B�Á�b�g�_�X�L�b�p¯²Ê�²�Â¿;���k�b��¯~´GäX�L�±�g¥b�%ã
¾kä«�_�5�g�X��¯ Â ¦�æZY`æ � §äS Â�Ã �.©b��¹©Äi¦�æ�Ä§æ � § á Å ¦ ) à á § º �±�²�g¥ Â�Ã S .mÆ )mÈ
�L�X��à(S +.Æ +aÈ À0�g¥b�#���L¯p�p�«¯��p�b�E��¥X�B�±���»�g�L���b¯��§[b¦�æ
§����g�L���g¥X�;�b�g���y��P�¦_[A§i�y�
�g¥b�¨¢b�bÊ
�X�y�g�=�L¯���Í��B�»���k�b��¯~À$�±¥X���7¥É�����BÕA¢X��¹L�L¯����A�
�g�Ì`�¦_[A§±���L� è S + ´6¬ �g�L���b¯p�Á���g�L��`�¦_[A§±���L�è S È,+ ¦H�b�L��¥X���¶¯����X�y§<���iÕA¢t�y¯����7���g��¹u��¯²¿¶���p����¯p�y�B´6¬Ó���5©R�$���5�g�B�
À*Õk¢X�L�A�g�²�7�y�g��¹u�n�b�²Ô
�5�g���b������y�g�������$���B�y¢X�����g¥b�
�g�L���b¯��
�V�y�Ó�g¥b��¯p�y�g L�5�Ó¹_�y¯p¢b���L� è ¥X�L�Z���y�g���L���i�g���t�R���X�.¿��g�=¼ �B¹u�_�p�*½�g¥X�� _�L� W [R¦�æ*§ W�Ç¡. ´
ò;K�?AC�?å'cûËIHêÃæÐê�K)F$Cy@�K�æ$ç�ô¸ñPF$Cçæ = '�û0è#¨®éLþq�;K)?^ñ\æ$Ju@BF$Cøô·è`¥Ëé#I�ê¨@�K�?z
pç�æ$I~ì$?��?Aì-IHô)?kç�Ju?°ô)?ACLI~ì$?kô&ñPCyF
õ @�K)?°â�ç�ç)F$Cyõ·æ$GHI��A?kô¸GHI~ó$?kGHIHK�F6F-ô�õ«F�ô)?kGg÷�@�K)?«JuF$CyC�?kJ_ï
@�I~F
ç ñ\æ$Ju@BF$C§d ?kç�ê�â)C�?kê^@�K�æt@�c·è`¥Ðé»IHêÉç)F$Cyõ·æ$GHI��A?kô Fbì$?AC«æ$GHGÁô0æt@�æ¸ê�?A@�êËèÂF$ñ
@�K)?Ãö
IHì$?kç�ê�I��A?�¦ÓéLþ
�Ãç)?=F$ñ®@�K)?¨õ·æ$IHç«â�êB?kêÁF$ñ®@�K)?;?Aì-IHô)?kç�Ju?¨IHê�ñÂF$CÁ@�â�ç�I�ç)öÃ@�K)?¨K6í�ã�?ACyã0ætCyæ$õ°?uï

@B?ACyê«Ûq&��.ñ0ò�?�K�æRì$?=ç)FEã�CyI~F$C
ã�C�?AñÂ?AC�?kç�Ju?�ñÂF$C�æ$ç6íÉã0ætC�@�IHJAâ�G�ætC
K6í6ã®?AC�ã�ætCyæ$õ°?A@B?AC
ìtæ$GHâ)?kêAùbJuF$C�C�?kêBã®F
ç�ô�I�ç)ö�@BF#æ¶i�æt@�è\â�ç�IHç)ñÂF$Cyõ«æt@�IHì$?bé�ã�CyI~F$CNc·èbÛ�éLùX@�K)?�ã�F
ê�@B?ACyI~F$C
ã�CyF$î0ætî0IHGHIH@7í«F$ñ;ÛÐö
IHì$?kçÑ@�K)?»ô�æt@�æ·IHêc·èbÛwÉ ¥Ëésõ�c·è`¥ É©Û�éEc·èbÛ�ésõ�c·è`¥ É©Û�é è�ú!u
é
�=K�?nõ°F
ê�@
ã0C�F$î0ætî0G~?nìtæ$GHâ)?kê
F$ñ0@�K)?fÛ«ætC�?�@�K)?kçÉ@�K)F
êB?�@�K�æt@�õ«æG�)IHõ«Ië�A?�@�K)?�?Aì6ï
IHô�?kç�Ju?$þ±è#�5çÐæºñ\â�GHG~í«ø�æRí$?kê�IHæ$çÑ@BCy?kæt@�õ°?kç*@Aù�@�K)?ÃK*í�ã®?AC�ã0ætCyæ$õ«?A@B?ACyê�ê�K)F
â�G�ô3î®?
IHç6@B?Aö$Cyæt@B?kôÉFRì$?ACRùXò¨I~@�K¶æ;ò�?kI~ö
K6@
ã�C�F$ã®F$C�@�I~F
ç�æ$G
@BF¨@�K)?n?Aì-IHô)?kç�Ju?$÷Xõ«æG�-I�õ«I��kIHç)ö
@�K)?·?Aì�IHô�?kç�Ju?·JAæ$ç î�?3êB?A?kç æ$ê^æ$ç ætã0ã�C�F!�)IHõ«æt@�IHF
çz@BF�@�K�I�êÃò;K�IHJLK æ$ê�êyâ�õ°?kê
@�K�æt@'@�K)?�?Aì�IHô�?kç�Ju?�IHê'ê�K�ætCyã0G~í ã�?kætó$?kô ætC�F
â0ç�ô4I~@�ê'õ«æG�)IHõÉâ�õ è\å¸æ$J
g»ækí$ù
úkû$û��
éLþaé'$¨F$@B?¨@�K�æt@nIHç�è�ú!u
éLùb�iK�ækì$?#õ«æ$ô)?¨@�K)?¨JuF
ç�ô0I~@�I~F
ç�IHç�ö#F$ñZ@�K�?=?Aì�I�ô)?kç�Ju?
F
çÐ@�K�?»K*í�ã®?AC�ã0ætCyæ$õ°?A@B?ACLê�?���ã�GHIHJAI~@�î�í3ò=CLI~@�IHç)öåc·è`¥ É©Û�é�IHç�êB@B?kæ$ôËF$ñ½c·è`¥ÐéLþ

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;�F[L



ú�r PRQTS>QTUWVYX[Z\Z\]\^`_
"z?'ætC�?3ç�FRò I�ç æÐã®F
ê�I~@�I~F
ç&@BF¸â�ç�ô)?ACLêB@�æ$ç�ô&ò;K6ízç)F$Cyõ«æ$GHIë�kæt@�I~F
çzF$ñ�@�K)?

ã�CyF$î0ætî0IHGHIH@7í�õ°F-ô)?kGiI�ê»IHõ°ã®F$C�@�æ$ç6@Aþ!è±?A@Éâ�ê»æ$ê�êyâ�õ°?«@�K�æt@^@�K)?AC�?«?��)IHêB@H
�@BCyâ)?��
ìtæ$GHâ)?kê<F$ñ0@�K)?�K6í6ã®?AC�ã0ætCLæ$õ°?A@B?ACyê�IHç^@�K)?nê�?kç�êB?n@�K�æt@½c·è`¥ É©Û � é ­�c S>U#��Q è`¥ÐéZñÂF$C
êBF
õ«?Áâ�ç�I 	 â)?TÛ � ùkò;K)?AC�?Tc S#U>��Q è`¥ÐéZIHê±@�K)?Áã�CyF$î0ætî0IHGHIH@7í;ô�I�êB@BCyI~î0â�@�I~F
ç#FRì$?AC�ô�æt@�æ
êB?A@�êÁò;K�IHJLKz
pç�æt@�â)Cy?��
ö$?kç)?ACyæt@B?kêAþO�Eç)?�ònF
â�GHô«@�K)?kç·K)F$ã®?�@�K�æt@�@�K)?;õ«æG�)IHõÉâ�õ
F$ñ�@�K)?º?Aì�IHô�?kç�Ju?-hÏF$Ckù®? 	 â�I~ìtæ$G~?kç*@�GHí$ù�@�K)?°G~F$ötïg?Aì-IHô)?kç0Ju?-hÏò�F
â0GHô&GHI~?ºJAG~F
êB?º@BFÛ � ù®æt@»GH?kæ$êB@EF
çzækì$?ACyætö$?$þ1n¨ì$?ACyætö
IHç�öÐ@�K)?°G~F$ötïg?Aì�I�ô)?kç�Ju?ºFRì$?AC¶æ$G�G
ô0æt@�æ'ê�?A@�êAù
F
ç)?»K0æ$ê

í98 c S>U#��Q è`¥Ðé�GHç�c·è`¥ É©Û�éî­ í98 c S>U#�-Q è`¥Ëé�GHç�c S>U#��Q è`¥Ðé
Ùðí 8 c S>U#��Q è`¥Ëé�G�ç c S#U>��Q è`¥Ðéc·è`¥ É©Û�é è�ú�v$é

$¨FRò»ù�éY���YÅ����!�½c·è`¥ É©Û�éjÇ_��y<{�Æ-ÃøÅ�0 Ç21���3nFRì$?ACiô�æt@�æ¨êB?A@�êAù Ç#�`�!��ù Ú 8 c·è`¥ É©Û�é ­ªú
ñÂF$C3æ$GHGÌÛZùi@�K�?�êB?kJuF
ç�ôÏ@B?ACyõ F
ç4@�K)?ÑCkþ�K±þ�êAþÁJAæ$ç î®?�I�ô)?kç*@�I~ë0?kô æ$ê3æ ç)?Aö
æXï
@�I~ì$?ÑgÓè±ï7ô�I~ì$?AC�ö$?kç�Ju?#F$C�JuC�F
ê�ê�ïg?kç6@BC�F$ã�í$þ�D-IHç�Ju?=@�K�?NgÓè±ï7ô�I~ì$?AC�ö$?kç0Ju?#IHênæ$G~ò�ækí-ê
ç)F
ç)ï7ç)?Aö
æt@�I~ì$?¶æ$ç�ô�æ$JyK�I~?Aì$?kê#I~@�ê=â0ç�I 	 â)?Ãõ«IHç�IHõÉâ�õ è#�A?AC�F6é�ò;K)?kçVc·è`¥ É©Û�és­c S>U#��Q è`¥ËéLùZI~@EñÂF
GHG~Fbò;ê#@�K�æt@E@�K)?°ækì$?ACyætö$?·GHF$ötïg?Aì�IHô�?kç�Ju?«K�æ$êEI~@�ê#ö
G~F$î0æ$G�õ«æG�)IVï
õÉâ�õ æt@½Ûp­�Û � þXD�F;ê
{�ÆÏ|�ë ��y<{RÆ,Ã5Å�0 Ç�14�p3,�kÆ«{�éaÅ�é!Ç)0 Ç>|�ì�Ã5{�3��a0�ùXõ«æG�)IHõ«Ië�kIHç)ö�@�K)?
?Aì-IHô)?kç�Ju?ºö
I~ì$?kê¶@�K)?°@BCyâ)?«K6í�ã�?ACyã0ætCyæ$õ°?A@B?ACyêÃæt@^G~?kæ$êB@»IHç&æ$ç æRì$?ACyætö$?'ê�?kç�êB?$þ
è#�Áæ$õ ö$Cyæt@B?Añ\â�G�@BF°å�æ$ç�ñPC�?kô��#ã�ã®?AC�ñPF$C�î�CyI�ç)ö
IHç)ö»@�K0IHêÁ?kGH?Aö
æ$ç*@�ætC�ö
â�õ«?kç*@n@BF
õ^í'æt@B@B?kç6@�I~F
çZþaé
�5ñ5ùkF
ç»@�K)?�F$@�K)?AC<K0æ$ç�ôZùkòn?ÁJuF
ç�ê�I�ô)?ACÓ@�K)?�â�ç�ç)F$Cyõ·æ$GHI��A?kôE?Aì-IHô)?kç�Ju?$ùkCy?kGHæt@B?kô

@BF�c3è`¥ É©Û�é#î�í ô·è`¥ É©Û�é�­�c·è`¥ É©Û�é�d�èbÛ�éLù<@�K�?«G~F$ötï7ækì$?ACyætö$?ËFbì$?ACÉô�æt@�æ�êB?A@�ê
î®?kJuF
õ°?kê

í 8 c S>U#��Q è`¥Ðé�GHç¾ô«è`¥ É©Û�é ­ í 8 c S>U#�-Q è`¥Ëé�GHçfc S#U>��Q è`¥Ðé
Ù í 8 c S>U#��Q è`¥Ëé�G�ç c S#U>��Q è`¥Ðéc·è`¥ É©Û�é
µÓí 8 c S>U#��Q è`¥Ëé�G�ç;d�èbÛ�é è�úkü
é

�=K�?iã�C�?kêB?kç0Ju?ÁF$ñ)@�K)?nGHæ$êB@Ó@B?ACLõ ç)Fbò õ«?kæ$ç�êÓ@�K0æt@Ó@�K)?AC�?nIHêÓç�F;ö
â�ætCyæ$ç6@B?A?�@�K�æt@
@�K�I�ê¨æRì$?ACyætö$?«ò;IHG�G±î®?Éõ·æG�-IHõ·I��A?kô�æt@Ã@�K�?^@BCyâ�?Éìtæ$GHâ)?kê#F$ñi@�K�?ºK6í�ã�?ACyã0ætCyæ$õºï
?A@B?ACyêk÷±IHç¸ñÂæ$Ju@AùZ@�K)?°ã®F
ê�IH@�I~F
ç�F$ñ�@�K)?«õ«æG�)IHõÉâ�õ ò;IHGHG
ç)F$Cyõ«æ$G�G~íÐî®?ºô0I Ö�?ACy?kç*@
ñÂC�F
õ×Û � ?��-Ju?Aã0@ÓIHçE@�K)?i@BCLI~ì�I�æ$G$JAæ$êB?iò;K)?ACy?�@�K)?Áç)F$Cyõ·æ$GHI��kæt@�I~F
çEñ\æ$Ju@BF$C�dªèbÛ�é®IHê
IHç0ô)?Aã®?kç�ô)?kç6@ÓF$ñ�Û±þ*D�FÃõ«æG�)IHõ«I��kæt@�I~F
çÉF$ñ�@�K)?�ç�æ$I~ì$?$ù
â�ç�ç�F$Cyõ«æ$GHI��A?kô¶?Aì�I�ô)?kç�Ju?
G~?kæ$ô0ê»@BF&ê�â)î®F$ã�@�IHõ«æ$GiC�?kê�â�G~@�ê¶?Aì$?kç8IHç @�K�I�ê¶IHô)?kæ$G�ê�Ju?kç�ætCyIHF èÂò;K)?ACy?3â�ç�I 	 â)?
@BCyâ�?¶K*í�ã®?AC�ã0ætCyæ$õ«?A@B?AC¨ìtæ$GHâ)?kê¨ætC�?^æ$ê�êyâ�õ°?kôÑ@BF'?��)IHêB@Aù�æ$ç0ôÑF
ç�G~íËF$ã�@�I�õ«æ$GHI~@.í
F
ç ækì$?ACyætö$?8IHêÑæ$êBó$?kô ñÂF$C_éLþÄ�5@�IHêÐ@�K�â�ê�ô�I Û3JAâ�GH@'@BFzðBâ�ê�@�I~ñPí @�K)?AF$C�?A@�I�JAæ$GHG~í$þ
$¨?Aì$?AC�@�K)?kG~?kêyêAù6I~@�õ«ækí°F$ñ±JuF
â)CLêB?¨êB@�I�GHG-î®?;â�êB?Añ\â�G�æ$ênæ»K)?kâ)CLIHêB@�IHJ�ã�CyF�Ju?kô�â�C�?=IHç

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;�F��



�O��� QT�>] �J��� Q�S#_�XY������X[UkVY�����!X[U>S<�bQT^�S>X[Uk� � ^`_-] � QT� ú!t
êBF
õ«?=JAI~CyJAâ�õ«ê�@�æ$ç�Ju?kêA÷*êB?A?ÉèT�#ã�ã®?AC�æ$ç�ô5" IHç*@�K�?ACkùc�������*éiæ$ç0ôº@�K)?;ô�IHêyJAâ�ê�ê�I~F
ç
IHç�D-?kJtþkv6þ
D-FÉñ\ætCkù)òn?»K�ækì$?»ô0IHê�JAâ�ê�ê�?kô3@�K�?Ã?Aì�IHô�?kç�Ju?EñPF$C�@�K)?»JuF
õ«ã0G~?A@B?»ô�æt@�æ°êB?A@¶¥�ù

JuF
ç�êyIHêB@�IHç)ö;F$ñ�@�K)?�êB?A@
F$ñ�@BCyæ$IHç�I�ç)ö;IHç)ã�â)@�êqÁ æ$ç�ôÉ@�K)?�êB?A@
F$ñ�@BCyæ$IHç0IHç)ö;F
â�@Bã0â)@�ê
èÂò;K0IHJyKzòn?3ô�?kç)F$@B?·î�íÍí ñPC�F
õ ç)FRò F
ç�éLþd�<F�?kõ«ã0K�æ$ê�I��A?·@�K�IHêÃñ\æ$Ju@Aù<G~?A@Éâ�ê
C�?Aò;CyI~@B?«è�ú!t
é�æ$ê c·è#ÁÞªpí°és­êô«è#ÁÞªpí°é9-	d è�úkû
é
ò;K�?AC�?

ô«è#ÁÞªpí°é ­ ô«è+í�É Á&é[ô«è#Ázé è����*é
ô«è+í�É Á&éÂ­îjï'cûsô·è`û6é / © ô·è`¬�©[É ¨x©�ªaû6é è��-úRé
ô·è#Á&éÂ­ / © ô«è#¨x©�é è����
é

æ$ç�ô �#K�ækì$?3ô)C�F$ã�ã®?kô�@�K)?°?���ã�GHIHJAI~@EJuF
ç�ô�I~@�IHF
ç�IHç)ö'F
ç&@�K)?«K6í6ã®?AC�ã0ætCLæ$õ°?A@B?ACyê
ætö
æ$IHç±þ��=K)?i?Aì-IHô)?kç0Ju?Tc·è#ÁÞªpí°é±JuF
ç*@�æ$I�ç�êÓIHç�ñPF$Cyõ·æt@�I~F
çÃî®F$@�K»F
ç¶@�K)?�ô�I�êB@BCyI~î0â)ï
@�I~F
ç¶F$ñ�@BCyæ$IHç0IHç)ö;IHç�ã0â)@�ê±æ$ç�ô^F
ç^@�K)?Á@BCyæ$I�ç�IHç)ö=F
â�@Bã0â)@�êAþ��Eç)?�JuF
â0GHôZùbK�FRòn?Aì$?ACkù
@�ætó$?E@�K)?#ì�IH?AòÏ@�K�æt@�ñÂF$C�@�K)?¨ã�â)C�ã®F
êB?kêiF$ñ<JAGHæ$ê�ê�IVë�JAæt@�I~F
ç·@�K�?¨@BCyæ$I�ç�IHç)ö¶I�ç)ã0â)@�ê
Á ê�K)F
â0GHôºî®?=C�?Aö
ætCyô)?kô3æ$êië<��?kôZù6æ$ç�ô«@�K�â�êÁJuF
ç0ê�IHô)?AC�@�K)?;?Aì-IHô)?kç�Ju?�c·è+ízÉ Ázé
ñÂF$C^@�K�?·@BCyæ$IHç0IHç)öÐF
â)@Bã0â�@�êçí3ù<JuF
ç�ô0I~@�I~F
ç�æ$GÁF
çÂÁ þw��ç õ°F-ô)?kGHê»ò;K�IHJLK êBã®?kJ_ï
I~ñÂíÐF
ç�G~íÐ@�K�?ºJuF
ç0ô�I~@�I~F
ç�æ$G<ô�IHêB@BCLI~î0â)@�I~F
çÑF$ñiF
â)@Bã0â)@�ê#ö
I~ì$?kç&IHç�ã0â)@�êAù�c·è#Á�ªpí«é
æ$ç�ô^c·è+í�É Á&é¨ætC�?ºC�?kGHæt@B?kô�î�í�æ'@BCyI~ì-IHæ$GÓJuF
ç�ê�@�æ$ç*@Eñ\æ$Ju@BF$Ck÷®î0â)@;ñÂF$CEF
â)CÁð�F
IHç6@
IHç�ã0â)@�ïgF
â)@Bã0â�@�õ°F-ô)?kG�ù;@�K0IHê�I�ê�ç)F$@¸@�K)? JAæ$êB?$þ��<FÏë�ç�ô�c·è+í¡É ÁzéLù#òn?8â�êB?c·è+í�É Á&és­�c·è#Á�ªpí«é9-&c·è#Ázé=æ$ç0ôËò�F$C�óËF
â)@�c·è#Á&énñÂC�F
õ è�u
é,&c3è#Á&éÂ­ úd í<>@aç�A j 'cûsô«è`û�é / © ô«è`¬�©aÉ ¨<©«ªaû6é[ô·è#¨<©gé

­ dªè#Á&éd ô«è#Á&é
ò;K�?AC�? d�è#Ázés­ j '�û'ô«è`û*éä/ © 4 è`û0è#¨ © éBé è���o
é¥#ê�IHç)ö è�úkû�ù ���*éLù�ò�?3@�K6â�êÉK�æRì$?3ñÂF$C^@�K�?·?Aì-IHô)?kç�Ju?'JuF
ç�ô�I~@�I~F
ç�?kôzF
ç @BCLæ$IHç�IHç)ö
IHç�ã0â)@�ê c3è+ízÉ Ázé ­ c·è#ÁÞªpí°éc·è#Á&é ­ ô«è#ÁÞªpí«éd�è#Ázé[ô«è#Ázé ­ ô·è+ízÉ Ázédªè#Á&é è��Gr6é
æ$ç�ô�d�è#Ázé�IHê�Cy?kJuF$ö
ç�I��A?kô�æ$ê;@�K)?»C�?kGH?AìXæ$ç6@;JuF
ç�ô�IH@�I~F
ç�æ$GZç)F$Cyõ·æ$GHI��kæt@�I~F
çËñ\æ$J_ï
@BF$Ckþ
" K�æt@°ætC�?'@�K)?'C�?kGHæt@�I~ì$?Ëõ°?ACyI~@�ê^F$ñ=@�K)?'@7ònFz@7í�ã®?kêÉF$ñ=?Aì�I�ô)?kç�Ju?3ô�?uë�ç)?kô

ætî®FRì$?{ð®n#êÃ?��-ã0GHæ$IHç�?kôzã�C�?Aì-I~F
â�ê�GHí$ù�@�K�?·JuF
ç�ô�I~@�IHF
ç�æ$G�?Aì�I�ô)?kç�Ju?�c·è+í�É Á&éÃC�?uï
ö
ætCyô0ê;@�K)?É@BCyæ$IHç0IHç)ö·IHç�ã0â)@�ê;æ$ê¨ëO�-?kô¸æ$ç�ô�F
ç0G~íÑJuF
ç�ê�IHô�?ACyê;@�K�?^GHI~ó$?kG�IHK)F�F�ôÐF$ñ

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;�Fp*



ú!u PRQTS>QTUWVYX[Z\Z\]\^`_
@�K)?�@BCyæ$I�ç�IHç)ö#F
â)@Bã0â)@�êkþ��;K�IHê�IHê�@�K)? 	 â�æ$ç*@�IH@7íÉ@�K�æt@iIHê�JuF
ç6ì$?kç*@�I~F
ç0æ$GHG~í^ô�?uë�ç)?kô
æ$ê�@�K)?�?Aì-IHô)?kç0Ju?Ãè\å¸æ$J
g»æRí$ù�úkû$û��
éL÷�I~@�ô�IHêBC�?Aö
ætCLô�ê�æ$GHG-IHç)ñÂF$Cyõ«æt@�I~F
çºætî®F
â)@�@�K)?
IHç�ã0â)@¨ê�ã0æ$Ju?$þË�5ç&F
â�C»ê�Ju?kç�ætCyI~F)ùZ@�K0IHêEIHê#C�?�i0?kJu@B?kô IHç&@�K�?Éñ\æ$Ju@»@�K�æt@«h æ$ê»JAæ$ç
î®?ºêB?A?kçzñÂC�F
õ ? 	 êAþÁè��-útù ��o�ù �Gr6éTh�c·è+íÜÉ ÁzéEIHêEIHç�ô)?Aã®?kç�ô�?kç*@¨F$ñÁ@�K)?«æ$ê�êyâ�õ°?kô
IHç�ã0â)@°ô�IHêB@BCLI~î0â)@�I~F
ç×ô«è#¨ZéÉF$ñE@�K)?�â�ç0ç)F$Cyõ«æ$GHIë�A?kô ã0C�F$î0ætî0IHG�I~@7í õ°F�ô�?kG�þ �=K)?
ðBF
IHç6@
?Aì-IHô)?kç0Ju?�c·è#ÁÞªpí·éLùtF
çº@�K)?�F$@�K)?ACÁK�æ$ç�ô±ùXæ$GHê�FEJuF
ç0ê�IHô)?ACyê
@�K)?�GHIHó$?kGHIHK)F�F�ô
F$ñ®@�K)?¨F$î0êB?AC�ì$?kô3@BCyæ$IHç�I�ç)ö»IHç)ã0â�@�êAþR�=K�IHêÁætã�ã®?kætCyêÁô)?kêyI~Cyætî0G~?�&Rn#êiòn?¨êyækò»ù�F
â)C
ç)F$CLõ«æ$GHI��A?kô ã0C�F$î0ætî0IHG�I~@7í õ°F�ô�?kG;õ«ætó$?kêËIHõ°ã�GHIHJAI~@ºæ$ê�ê�â�õ«ã�@�I~F
ç�ê«ætî®F
â)@3@�K)?
ô�I�êB@BCyI~î0â�@�I~F
ç&F$ñ;IHç)ã�â)@�ê3èÂò;K0IHJyK ê�K)F
â�G�ôzî®?3ñÂF
â�ç�ô ã�C�?kô)F
õ«I�ç�æ$ç*@�GHí¸F
â�@�ê�IHô)?
@�K)?°ö
ætã C�?Aö
I~F
ç�ê¶ô)?uë�ç)?kô&î�í×É û�è#¨®é
É!6 úRéLùÓæ$ç�ôz@�K�?Eð�F
I�ç*@Ã?Aì-IHô)?kç�Ju?«êyK)F
â�GHô
æ$GHGHFRò â�êº@BFzã0I�J�ó K6í�ã�?ACyã0ætCyæ$õ°?A@B?ACyêºñÂF$C°ò;K�I�JyK8@�K)?ÐêB@BCyâ0Ju@�â)C�?ËF$ñ¨@�K0IHê°æ$ê�ï
ê�â0õ°?kôÃô�IHêB@BCLI~î0â)@�I~F
ç#õ«æt@�JLK)?kê±@�K)?ÁF$î0êB?AC�ì$?kôÃF
ç�?$þ��=K)?iô)CLækò=î0æ$JyóEF$ñ�@�K�?�ð�F
IHç6@
?Aì-IHô)?kç�Ju?°IHêE@�K0æt@¶I~@Ãô)?Aã®?kç�ô�ê#F
çz@�K)?«â0ç)ó�ç�FRò;çzô�I�êB@BCyI~î0â�@�I~F
çÜô·è#¨®éLùZò;K�I�JyK
æ$GHê�F»ç)?A?kô�ê�@BF^î�?�?kê�@�IHõ«æt@B?kôZþc�;K�IHê�IHêiIHçºã0CyIHç�JAI~ã�G~?�æÃñ\â�GHG)ô�?kç�ê�I~@.í^?kêB@�I�õ«æt@�I~F
ç
ã�CyF$î0G~?kõ è\æ$G~@�K)F
â�ö
KÑê�IHõ°ã�G~?Eã�C�F!�)I~?kê=õ·ækíÐî®?»â�êB?Añ\â�GZK)?kâ)CLIHêB@�IHJAæ$GHGHíRh ê�?A?¨î®?uï
G~Fbò#éLù�ò;K�IHJLKÑF
ç)?Éò�F
â0GHô�GHIHó$?¶@BFËækì$F
IHôZùZIHç�GHIHç)?¶ò;I~@�KÑäiætã�ç�I~ók��ê¨æ$ô)ì-IHJu?É@�K�æt@}�ò;K�?kç êBF
G~ì-IHç)ö æzö
IHì$?kç ã�C�F$î�G~?kõÐù�@BC�í8@BF æRì$F
IHô4êBF
GHì�IHç�ö æ õ°F$C�?Ñö$?kç�?ACyæ$G
ã�CyF$î0G~?kõ æ$ê^æ$ç IHç6@B?ACyõ°?kô0IHæt@B?·êB@B?Aã<� èÂäiætã0ç�I~ó�ùÁúkû$û�t
éLþf�)C�F
õ @�K�IHê»ã�F
I�ç*@»F$ñ
ì-I~?Aò»ù±@�K�?kçZùÓ@�K)?'JuF
ç�ô�I~@�IHF
ç�æ$G�?Aì-IHô)?kç�Ju?¤c·è+ízÉ Ázé»ê�?A?kõ«ê¶ã0C�?AñP?ACLætî0G~?«@BF¸@�K)?
ðBF
IHç6@�?Aì�IHô�?kç�Ju?Óc·è#Á�ªpí«éLþ

$¨F$@B?Ð@�K�æt@ºî®F$@�K @7í�ã�?kêÉF$ñ¨?Aì�IHô�?kç�Ju?3@�K0æt@Éòn?ÐK�ækì$?Ñô�?uë�ç)?kô IHç ö$?kç�?ACyæ$G
ô)?Aã®?kç�ô3F
çË@�K)?»IHç6ì$?ACyêB?Ãç)F
I�êB?ÃG~?Aì$?kGq�ªæ$ç�ôË@�K)?Eó$?ACyç)?kGñ
 è#¨dª[¨ ý é��
�>��Å�Æ«ÅR|��a0�ìbþ�=K0IHê·IHêËIHç JuF
ç6@BCyæ$êB@Ë@BF8@�K)?zJuF
ç*ì$?kç6@�I~F
ç�æ$G¶D�äEå êBF
G�â)@�I~F
çË&��=K)?¸GHæt@B@B?ACÑIHê
ñÂF
â�ç�ô î�í õ«æG�)IHõ«I��kI�ç)ö�@�K)?ÐG~F$ötïgã®F
êB@B?ACLI~F$C�è�ú!o
éLùÁæ$ç�ô @�K)?Ðã®F
ê�I~@�IHF
ç F$ñ¨@�K�IHê
õ«æG�)IHõÉâ�õ JAG~?kætCyGHí¸F
ç0G~í¸ô�?Aã�?kç0ô�êEF
ç @�K)?·ã�C�F-ô�â�Ju@m�ò
 è#¨dª[¨ ý éLþ1�=K�IHêÃI�ê»æ$ç
IHõ«ã�F$Cy@�æ$ç*@Éã®F
IHç*@
&w�5@ºI�õ°ã0GHI~?kê^@�K�æt@ºã�C�F$ã®?AC�@�IH?kê^F$ñ¨@�K)?ÐJuF
ç*ì$?kç6@�I~F
ç�æ$G#D�ä#å
æ$G~F
ç�?-hÏö$?kç)?ACyæ$GHIë�kæt@�I~F
ç«?AC�CyF$CÁî®F
â�ç�ô�êkùX@B?kê�@Á?AC�C�F$C�F$C�JuC�F
êyê�ïgìXæ$G�IHô�æt@�I~F
ç°?ACyC�F$Ckù
ñÂF$C3?��)æ$õ°ã0GH?-h JAæ$çÏç�?Aì$?AC3î®?�â0êB?kô @BF8æ$ê�ê�I~ö
çÏæ$çÏâ0ç�æ$õ¶î�I~ö
â)F
â�ê·ìXæ$GHâ�?Ñ@BF
�°þòóxÇ#yQ�,� �ô3c�!|��
Æ-ÃøÇ>yx�a��|�ë �ï��0 Å&�m�e�kÆJ{�éaÅ�é
Ç�0 Ç#|�Ç`�a� è�ú
�*éLùE@�K�IHê�æ$GHêBFÏõ«?kæ$ç�ê
@�K�æt@�ò�?kG�GVï7ô)?A@B?ACyõ«I�ç)?kô«JAGHæ$ê�êÁã�C�F$î0ætî�IHGHI~@�I~?kê�ñÂF$C�D-ä#å ã�Cy?kô�IHJu@�I~F
ç�ê�JAæ$ç0ç)F$@�î®?
F$î�@�æ$I�ç)?kôzIHç¸@�K�IHê#ò�ækí$þ1�=K�?«IHç*@�â0I~@�I~F
ç�î�?kK0IHç�ô�@�K�IHê#F$î0êB?AC�ìtæt@�I~F
çzIHêÃêyIHõ°ã0G~?�&
�5ñw��IHênìtætCyI~?kô3ò;K�IHG~?��ò
 è#¨1ª[¨ ý é�IHênó$?Aã�@nëO�-?kôzèÂò;K�IHJLKËõ°?kæ$ç�ê�JyK�æ$ç�ö
IHç)öº@�K)?
æ$õ°ã�GHI~@�â�ô)?ÃF$ñ�@�K�?¶ó$?ACyç)?kG
IHç�IHç*ì$?ACLêB?¶ã�CyF$ã�F$Cy@�I~F
çÐ@BF¡�¶éLù0@�K�?kç�@�K)?^ã®F
ê�I~@�I~F
ç
F$ñn@�K)?·õ«æG�)IHõÉâ�õ F$ñ�@�K)?°ã®F
êB@B?ACyIHF$C7c·è`û<É ¥ÐéLù'Ç`�#���HùZ@�K)?3JuF
ç*ì$?kç6@�I~F
ç�æ$G�D�ä#å
êBF
G�â)@�I~F
çZù-C�?kõ«æ$I�ç�ê=â�ç�JLK�æ$ç)ö$?kôZþO�;K)?¶ê�K�ætã®?ÃF$ñ
@�K)?»ã®F
êB@B?ACyIHF$Ckù)F
çÑ@�K)?¶F$@�K)?AC
K�æ$ç0ôZùiô)F�?kê«ìtætC�í IHç æ ç)F
ç6@BCyI~ì-IHæ$G�ò�ækí$ù�î®?kIHç)ö õ°F$C�?�ã�?kætó$?kô ætC�F
â�ç0ô @�K)?
õ«æG�)IHõÉâ�õ ñÂF$C«GHætC�ö$?AC®�°÷�@�K)?Ð?Aì�I�ô)?kç�Ju?ÑIHê°êB?kç0ê�I~@�I~ì$?Ë@BF @�K)?kê�?ÑJyK�æ$ç)ö$?kê3IHç
ê�K0ætã�?Ãæ$ç�ô�êBF·ô)?Aã®?kç�ô�ênF
çÞ�°þ¯õö ¤E���g¥X���=���g�p���L¯�¯²¿AÀu�g¥X���0���L���g�����$�L�t�R�0�g���g¥b�®�~�L�.���g¥t�����g¥X�±¯��_ LÊ�¯����u��¯���¥X�A�k�=���n�g¥X�<¡R£�¤
�B�L���;�B�y�X�X�y�n�$���Z�g�²���g���«�y���#�V¢b�X�5�g���L�·�y�
È([b¦�æ*§��L¯��L�X�_À)���°���L�A���7�L�\�n�g�RÀ-�V�y���5©b�y���X¯��_À
³��L¢b�����a�y�°�b�g�A���5�����g�� y�g���������_�°�±�²�g¥°�E¯��_ _���\�g���¨���7�y�X�\���5����¢X�b�5�g���_�6´}¾�©R�b¯p�����²�g¯²¿AÀ*�g¥X�=�y�g L¢bÊ
�����A�����L�®�g¥b��¡k£�¤ �B�L���<�p�±�y���V�L¯�¯p�B�±��ÆXµ®¥X�<�u�5�g�X�5¯$�L���b¯p�²�g¢X�b� Â Ã �B�y�¨�$�<�L�b���L�g�$�B�=���A�g�
�E�g�����B�L¯����X ¶�L�±�g¥b�;¯p���g���A�n�V¢b�X�5�g���L�6À�[R¦�æ*§«÷ùø Â Ã [b¦�æ*§7´ä¿
�X���=�g¥X���Á¥t�y�n�$�����«�R�_�b�_À0È

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;�F[I



�O��� QT�>] �J��� Q�S#_�XY������X[UkVY�����!X[U>S<�bQT^�S>X[Uk� � ^`_-] � QT� ú�v
�EJuF
ç�JAGHâ0ô)?º@�K�IHê»êB?kJu@�IHF
çzî6í&ô�IHêyJAâ�ê�ê�IHç�ö'æÐê�I�õ°ã0G~?ºGHIHõ«IH@¨F$ñ;D�äEå JAG�æ$ê�ê�IVï

ë�JAæt@�IHF
ç IHç ò;K�IHJLK î®F$@�K @�K)?»ð�F
I�ç*@¶æ$ç0ô @�K)?'JuF
ç�ô�I~@�IHF
ç�æ$G�?Aì-IHô)?kç�Ju?·ô�?uë�ç)?kô
ætî®FRì$?ËC�?kô0â�Ju?3@BF&@�K)?ËJuF$C�C�?kê�ã�F
ç0ô�IHç)ö 	 â�æ$ç6@�I~@�I~?kê^ñÂF$Cºç�F
IHêB?'ñPC�?A?¡lEæ$â�êyê�IHæ$ç
ã�CyF�Ju?kê�ê¶JAGHæ$ê�ê�IVë�JAæt@�I~F
çZþ1�=K0IHêÃGHIHõ«IH@EJuF
ç0ê�IHêB@�êÃF$ñ=JuF
ç0ê�IHô)?ACyI�ç)öÐæÑêB? 	 â)?kç�Ju?·F$ñ
ó$?ACyç�?kG*ñ\â�ç�Ju@�I~F
ç0êN
 è#¨1ª[¨ ý és­�
�Òaú è#¨1ª[¨ ý é±ò;I~@�K^æ$õ°ã0GHIH@�â�ô)?«
�Ò ù ú ùXò;K�IHG~?
ó$?A?Aã0I�ç)öø� æ$ç�ô3@�K)?¨êyK�ætã®?�ú è#¨1ª[¨ ý é�F$ñ±@�K)?#ó$?ACyç)?kG0ëO��?kô±þR�5ç3@�K�IHê�GHIHõ«IH@Aù
F
ç)?
JAæ$çÐCy?Aã0GHæ$Ju?�ô«è`¬ËÉ ¨1ªaû0è#¨ZéBénî�í¤�ÓèT�^é«ò è`û�è#¨®éBé�IHçËæ$GHGZI�ç*@B?Aö$Cyæ$G�ê�FRì$?AC;@�K�?Ãã�CyI~F$C
ô·è`û*éLþR�=K�IHê�IHê�î®?kJAæ$â�êB?�@�K�?�@7í�ã0IHJAæ$G)ìtæ$GHâ)?kê�F$ñ�@�K)?¶û0è#¨ZéÓI�ç°ê�â�JyK°I�ç*@B?Aö$Cyæ$G�êiætC�?
ã�CyF$ã�F$Cy@�I~F
ç�æ$GZ@BF#û 
�Ò'èÂC�?kõ°?kõ^î®?AC#@�K0æt@¨@�K)?Éó$?ACyç)?kG
IHê¨? 	 â0I~ìXæ$GH?kç*@¨@BF'æ'JuFtï
ìtætCyIHæ$ç�Ju?;ñÂâ�ç0Ju@�I~F
ç�éLù
æ$ç�ô°î®?kJAæ$â�ê�?=?���ãwÎ ÙN� ï è`ñ}û 
�ÒRé�Õ ù ò8è`ñ6é
ñÂF$CT
�Ò ù ú
æt@�æ$ç6í·ëO�-?kôzñ)þOn êyIHõ«IHGHætC�ætC�ö
â�õ«?kç*@�ê�K)Fbò;ê�@�K�æt@ 4 è`û�è#¨®éBé�JAæ$çËî®?#Cy?Aã0GHæ$Ju?kô
î�í3@�K�?»JuF
ç�êB@�æ$ç6@Ì�ÓèT�^éLþk�Eç)?Ã@�K�â�ê�ë�ç�ô�ê�ñÂF$C=@�K)?¶JuF
ç�ô0I~@�I~F
ç�æ$G�?Aì-IHô)?kç�Ju?

c·è+í�É Á&é'­�jï'�ûsô«è`û6éä/ © ò8è`¬ © û0è#¨ © éBé
ò;K0IHG~?�@�K�?·ðBF
IHç6@Ë?Aì�IHô�?kç�Ju?&F
ç�G~í4ô�I�Ö�?ACyê'î�íÏæ @BCyI~ì-IHæ$G#ñ\æ$Ju@BF$Ckù�c·è#Á�ªpí«é ­c·è+í�É Á&é[ô·è#Á&éLþs�;K)?kêB?'?���ã�Cy?kê�ê�I~F
ç�êÉætC�?ËIHô)?kç6@�IHJAæ$G�@BF¸@�K�F
êB?ËñPF$C°ç)F
IHê�?3ñÂC�?A?
lEæ$â0ê�ê�IHæ$ç°ã0C�F�Ju?kêyêiJAGHæ$ê�ê�I~ë�JAæt@�I~F
çZù
æ$ê�JAGHæ$IHõ°?kôZ÷
ç�F$@B?;@�K�æt@i@�K�?AíºætCy?;IHç�ô)?Aã®?kç-ï
ô)?kç6@
F$ñ0@�K)?nìXæ$G�â)?�F$ñW�ºþR�Eç)?�JAæ$çº?kæ$ê�IHG~í»JLK)?kJ�óÉ@�K�æt@�ô�I Ö®?AC�?kç6@<C�?kêyâ�G~@�ê<F$î�@�æ$IHç
IHçÑ@�K)?ÉG�IHõ«I~@Ä� ù°ú æt@EJuF
ç�êB@�æ$ç6@Ì
�Òtþx�=K�?^JuF
ç6ì$?kç*@�I~F
ç0æ$G�D�äEå JAGHæ$ê�êyIVë0?ACkù
F
ç @�K)?&F$@�K)?AC�K�æ$ç�ôZù�IHê'@�K)? ê�æ$õ°?zIHç î®F$@�K GHIHõ·I~@�êAùÁî®?kJAæ$â�ê�?¸î®F$@�K IHõ°ã�G~í
�Ó
�Ò ù ú þW�;K�IHê¨C�?kIHç)ñÂF$CyJu?kêE@�K)?ºã®F
IHç6@¨@�K�æt@E@�K)?º?Aì-IHô)?kç�Ju?°IHêEêB?kç0ê�I~@�I~ì$?É@BF
�ªæ$ç0ôV
�ÒÃêB?Aã�ætCyæt@B?kG~íËò;K�IHGH?¨@�K)?^JuF
ç*ì$?kç6@�I~F
ç�æ$G�D�ä#å IHê=ç�F$@Aþ

üZØ¼ýÌÙ��<�\ß1��Ûbá\Ú!£zÛG�1�Ü��ÙÓáÂÞw��Ú<àR�
"z?'ç)FRò @�â)Cyçz@BF�@�K)? 	 â)?kêB@�IHF
çzF$ñ=K)FRò @BF�?Aìtæ$GHâ�æt@B?3F$C¶?kêB@�I�õ«æt@B?·@�K)?3@7ònF
@.í6ã®?kê
F$ñ�?Aì-IHô)?kç�Ju?�ô)?uë�ç)?kô^IHç^@�K)?�ã0C�?Aì�IHF
â�êÓêB?kJu@�IHF
çZù�c·è+ízÉ Ázé<æ$ç�ôçc3è#Á�ªpí·éLþ
øn?Aö
IHç�ç0IHç)öÃò;I~@�K«@�K)?;ñÂF$Cyõ°?ACEèÂ@�K)?¨JuF
ç�ô0I~@�I~F
ç�æ$G)?Aì-IHô)?kç0Ju?béLù*òn?;êB?A?#ñPC�F
õ è��Gr6é
@�K�æt@^ò�?'ç)?A?kô @BF�ë�ç�ôz@�K�?3ç�æ$I~ì$?3JuF
ç�ô�I~@�I~F
ç0æ$G�?Aì�I�ô)?kç�Ju?®ô·è+í�É ÁzéÃæ$ç�ô @�K)?
ç)F$CLõ«æ$GHI��kæt@�I~F
ç3ñ\æ$Ju@BF$C;d�è#ÁzéLþO�=K)?Eç�æ$I~ì$?#?Aì�IHô�?kç�Ju?ºè��-úRéLù)î®?kIHç�ö^æ$çÐækì$?ACLætö$?
F$ñZæ»ã0C�F�ô0â�Ju@iF$ñq¦ÑGHIHó$?kGHIHK)F�F�ôÉñ\æ$Ju@BF$CyênFRì$?ACn@�K)?;ã0CyI~F$Ckù*I�ê�?���ã®?kJu@B?kô3@BF^î®?=?���ï
ã®F
ç)?kç6@�IHæ$G�IHç�¦�÷*@�K)?#ê�æ$õ°?¨I�êi@BCyâ)?;ñPF$Cn@�K)?¨ç�F$Cyõ«æ$GHI��kæt@�IHF
ç°ñÂæ$Ju@BF$C½dªè#Á&éÁæ$ç�ô
æ$GHGÁF$@�K)?AC°?Aì-IHô)?kç�Ju?uï7GHIHó$? 	 â�æ$ç*@�IH@�I~?kêAþ1�¶ò;IHGHG�@�K�â�êºJuF
ç�ê�I�ô)?AC^@�K�?'ç)F$CLõ«æ$GHI��A?kô
�L�X� Â Ã �yÔ
���5���_�b¯²¿��g¥b�Z���_�A���g���X¢R�g�p�L���B�y�.¥��5©b�y���X¯��Z�=�L�u�5�-�g���g¥X�Z¯��_ yÊP¯����u��¯���¥X�A�k�
ÀA�±¥X���7¥
���,Ä<È%àÂ¦�ø Â Ã R�ç_[R¦�æ�çP§�§7´�¾����B�L¢b�����L�®�g¥b�n�R�g�������X�5���L�®�g¥b�n��¥X�²�a�����¶�g¥X�n¥b���X _��¯��L����À6�g¥b�p�ÂÇ
�L�X�#¥X���b�����g¥X���5¹R�p�R���X���7ÇÐ�R���$���t�R�Z�����t���7�y�g��¯²¿Ã�L�»È �L�t� Â�Ã ´�äX�y����³��L¢X�����p�y�¶�R�g�A�������
��¯p�L�����²Åt�.�BÀX�L�¨�g¥X�<�L�g¥b�5�±¥t�y�t�*ÀA�g¥b�
�g�y���
�g�����B�y¯p���b ��y�g L¢X�����A�®��¥b�B�±�±�g¥X�y�Z���L�7¥#�5©b�L���b¯��
���_�A���g���X¢R�g���(ÄE¯��6¦ . �ÿþ�� ��� ���	��

������
�� §��g�n�g¥X��¯��_ yÊ�¯p���u�5¯p��¥b�A�k�*À$���n�g¥X�y�±�g¥X���5¹R�p�R���X���
�_�X¯²¿�b���$�5�t�b�0�_���g¥b�<���L�n�b�p�X�y�g���_�;È ø Â Ã ¦H�L�X��¥X���b���Ó���²�g¥X�5�ZÈ��L� Â Ã �B�y�=�$�ÓÅb©b���n�g�Á���L���
���_�b�\�7�L�A�Z�±�²�g¥X�L¢b�Ó¯��_���Ó�L�� _�5�X�5�7�y¯p�²�P¿$§7´

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;�F[9



úkü PRQTS>QTUWVYX[Z\Z\]\^`_
G~F$ö
ætCLI~@�K�õ«ê�F$ñ
@�K)?kêB? 	 â�æ$ç6@�I~@�I~?kêA÷)? 	 þ<è��Gr6é�@�K)?kçÐî®?kJuF
õ°?kê�3è+í¡É Ázé ­�� ��� è+í�É Á&é%Ù ú¦ GHç½dªè#Á&é,ª è���t
é
ò;K�?AC�? �3è+í�É Á&é'­ ú¦ GHç�c·è+í¡É Á&é,ª � ��� è+í�É Á&é ­ ú¦ GHçÄô«è+í�É Á&é
æ$ç�ô @�K)?Ñêyâ)î0ê�JuCyIHã�@^IHç�� ��� I�ç�ô�IHJAæt@B?kêº@�K�æt@°@�K0IHêºIHêº@�K)? è\ç)F$Cyõ«æ$G�I��A?kô8G~F$ötï5é
ç�æ$IHì$?Ã?Aì�IHô�?kç�Ju?$þ�D-IHõ«I�GHætCyG~í$ù�ñPF$C;@�K)?nð�F
I�ç*@=?Aì-IHô)?kç0Ju?$ù�3è#ÁÞªpí°és­�� ��� è+í¡É Á&éqµ�� ��� è#Á&é%Ù ú¦ GHç½d è���u
é
�)F$C¨î�C�?Aì-I~@7í$ù<�nò¨IHGHG®ê�IHõ°ã�G~í«C�?AñÂ?AC;@BF��'è+í¡É Á&é�æ$ç0ô��3è#ÁÞªpí·é�æ$ê;JuF
ç�ô0I~@�I~F
ç�æ$G
æ$ç�ô^ðBF
IHç6@=?Aì-IHô)?kç�Ju?$ù�ô)CyF$ã�ã0IHç)öÉ@�K)?¶æt@B@BCLI~î0â)@B?ø
pç)F$CLõ«æ$GHI��A?kôÐG~F$ö��~þ
�<FÉF$î�@�æ$IHç��3è+í¡É Á&éLù�ò�?Ãç)?A?kô3@BF^ë�ç�ô�� ��� è+ízÉ Ázé�æ$ç�ô ±F GHç½dªè#Á&éLþ)ønF$@�KF$ñ�@�K)?kêB?=ætC�?=æRì$?ACyætö$?kê#èÂFbì$?ACÁ@�K)?�ã�CLI~F$C_é±F$ñ�ñ\â�ç�Ju@�I~F
ç0ê<ò¨K�IHJyKÉF
ç�GHí^ô)?Aã®?kç�ô^F
ç

@�K)?�ìtæ$GHâ)?kê1û0è#¨<©gé½:Ýû4©6F$ñ-@�K)?iñ\â�ç�Ju@�IHF
ç�û�æt@±@�K)?i@BCyæ$I�ç�IHç)ö�IHç)ã�â)@�êk¨<©5þ�n¨G�GtF$@�K)?AC
û0è#¨Zé�JAæ$ç«î®?;I�ç*@B?Aö$Cyæt@B?kô3F
â)@Áô0I~C�?kJu@�G~í�÷$ò;I~@�K°@�K�?;ê�K)F$C�@�K0æ$ç�ô�ê���­Äè`û ± lXlXl-û F éæ$ç�ôe' �¡­�æ © 'cû4©.ù0ò�?¶JAæ$çÑ@�K6â�ê=ò=CyI~@B?u F !#"�$ x&%�' (�z ­ j$')��ô«è*�Zéä/ © ô·è`¬�©[É ¨x©�ªaû4©7é è��Rv$é

dªè#Á&éÂ­ j$')��ô«è*�Zé / © 4 è`û�©gé è��$ü
é

e¨?AC�?Üô·è*�±éºIHê°@�K)?¸õ«ætC�ö
IHç0æ$G�ã�CyI~F$C·ô0IHêB@BCyI~î�â)@�I~F
ç FRì$?AC'@�K)?�û © þÏ�=K�IHê°I�ê«æ$ç¦�ï7ô�I�õ°?kç�ê�I~F
ç0æ$GjlÃæ$â�ê�ê�IHæ$çÏô�IHêB@BCLI~î0â)@�I~F
ç ò;IH@�Kì�A?AC�F õ°?kæ$ç�êA÷nI~@�ê·JuFbìXætCyI�æ$ç�Ju?
õ«æt@BCLI ��+ èÂ@�K)?5
 l#CLæ$õ õ«æt@BCyI �W�aé�K�æ$ê=@�K)?Ã?kç*@BCLI~?kê�
 è#¨ © ª[¨ ,bé;:�
 © ,
þ
�
â)Cyç0IHç)ö ç)Fbò @BF8@�K)?«ð�F
IHç6@·?Aì-IHô)?kç0Ju?-�3è#ÁÞªpí·é°æ$ê'ö
I~ì$?kçÏî6í�è���u
éLùnòn?

ç)F$@B?�@�K�æt@·æ êyIHõ°ã0GHI~ë�JAæt@�I~F
ç ê�IHõ«IHG�ætCÉ@BF è��$ü
é°IHê·æzã�CyI~F$CLInç�F$@«ã®F
ê�ê�I~î0GH?3ñÂF$C
@�K)?ÉJAæ$GHJAâ�GHæt@�IHF
ç�F$ñád ù0ò;K0IHJyK�ñPC�F
õ èTv$é¨IHê;æ$ç¸ækì$?ACLætö$?°F$ñiæ·ñ\â�ç�Ju@�I~F
ç�F$ñiæ$GHG
û0è#¨ZéLþ�e;Fbò�?Aì$?ACkù�æ$ê�ç)F$@B?kôÐætî®FRì$?$ù)@�K)?Ãâ�ç�ô�?ACyG~í-IHç)ö¶IHç�ã0â)@�ô0IHêB@BCyI~î�â)@�I~F
çpô·è#¨®é
IHê¨ç)F$@¨ç�F$Cyõ«æ$GHG~í'ó-ç)FRò;ç¸IHç�ã�Cyæ$Ju@�IHJu?$þkn êB?kç�ê�IHî0G~?Ãã�C�F���íÑI�ê=@�K)?^?kõ°ã0I~CyI�JAæ$GHG~í
F$î0ê�?AC�ì$?kôÐIHç)ã0â�@�ô�IHê�@BCyI~î0â)@�IHF
ç/.uþ�" K0IHG~?;@�K0IHê�IHên?���ã®?kJu@B?kôË@BF«IHç6@BC�F-ô�â�Ju?EêBF
õ°?
î0I�æ$êAù<@�K�?'?�Ö®?kJu@«ê�K)F
â0GHô î®?'Cyæt@�K)?AC°î®?kç�I~ö
ç î®?kJAæ$â�êB?åd ô)F�?kê°ç)F$@°ô)?Aã®?kç�ô0 ¬Ó�^�y¯²�g�5�g�t���g�p¹_�n���L�g��¹L�y�g���_�E���L���g¥b�����L�b�b�g�B©R�p�=���g���_�Ã�����L�<�V�_¯�¯��B�±��Æ}P�¦�æ*§®�����L�»¢b�bÊ
�k�X�B�±�z¦V�V¢b�X�5�g���_�X�L¯�§=¥A¿R�$�5�g�X�y�7�L���.�g�5�#���$�5���²��¿R���X °�g¥X�¶�b�g�L�t�L�b��¯p�²�P¿Ë���k�b�5¯H´á¿
�X�»���_¢b¯p�
�g¥k¢X������¿«�g�°���5�;�²�g�;¹L�L¯�¢b�Ã�k¿·�=��©b������Í����X ¶�g¥X�°¦ �Â�_���A�5§��5¹R�p�R���X���Ó`�¦
1§Y32�§7´��P�=���;�B�L�\¿
�g�Ã��¥X�B� �g¥t�y�i�g¥b�p�Á¯��B�_�R�Á�g�»�y�°�5©R�b�g���������L�°�L�Z�g¥X�����L�g��P�¦�æ*§(S54 ç76 ç98 �;: ��
 À c�|VNB| À6�g¥b������X�²�g���B�y¯
���X�b¢b�¨�b���\���g���X¢R�g�p�L�Ð���k�b�²Åt���'�A¿·������ _¥A�g� 6 ç Î®�g¥b� 6 ç �L�$�5¿Ð�º���L���X¯����B�y�g���
�X�L�X¯����X�B���i�BÕA¢t�y�g���L�6´�µ®¥X���R�g��©k¿»�V�y�TP=¦�æ
§±�g¥t���i�<¢b�����p���g¥b���^�L�b�7�y�p�b�B�^�A¿»�g¥X���������X¯��
�L�b�b�g�B©R�p�=���g���_�¨�g¥X�y�Ó�y¯p¯*�®���� L¥k�g�Ó���g�Á��Õk¢X�L¯~À 6 çZS .pÅ è ´

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;�F9�



�O��� QT�>] �J��� Q�S#_�XY������X[UkVY�����!X[U>S<�bQT^�S>X[Uk� � ^`_-] � QT� úkû

F
ç @BCyæ$IHç�IHç�öî{�� |y��� |��3è\â�ç�GHI~ó$?$ùÓñPF$CÉ?��-æ$õ«ã0G~?$ù±@�K)?3ö$?kç)?ACyæ$GHIë�kæt@�I~F
ç ?ACyC�F$Ckù±ñÂF$C
ò;K0IHJyK&æÑê�I�õ«IHGHætCEætã�ã�C�F��-I�õ«æt@�I~F
çbhÏò¨K�IHJyK¸í-I~?kGHô�ê#@�K)?°@BCLæ$IHç�IHç)ö'?AC�C�F$C^æ$ê»æ$ç
?kêB@�I�õ«æt@B?-h IHê�ç)F$Cyõ·æ$GHG~í«ô�IHêyæ$êB@BC�F
â�êLéLþ �=K�I�ê�G~?kæ$ô0ê�@BF°@�K�?Eætã0ã�C�F!�)IHõ«æt@�IHF
ç·ñÂF$Cd <d ­�jï' ��ô«è*�ZéfB ú¦ í © 4 è`û�©géED F è��$û
é

ò;K0IHJyK ç�FRò ætö
æ$I�ç F
ç�G~í C�? 	 â�I~Cy?kêÐIHç*@B?Aö$CLæt@�I~F
ç Fbì$?AC�@�K�?�û4©7þÄ" I~@�K�I�ç @�K�IHê
ætã�ã0C�F!�)IHõ«æt@�I~F
ç±ù$@�K)?;Fbì$?ACyæ$GHG�ç�æ$I~ì$?¨G�I~ó$?kGHIHK)F�F-ô^F$ñZ@�K�?;êB?A@nF$ñ�@BCLæ$IHç�IHç)ö»I�ç)ã0â)@�ê
î®?kJuF
õ°?kêÁð�â�êB@Eæ3JuF
ç�ê�@�æ$ç*@Aùdô·è#Á&é¶­ ú.-G¦ F þ��#C�F$ã0ã0IHç)ö3@�K�IHê¨ñPC�F
õ=�'è#Á�ªpí·éLù
òn?»@�K�â�ê=ætC�CyIHì$?»æt@=@�K)?ÃñÂF
GHG~FRò¨IHç)öºã�C�F���í'ñPF$C¨@�K)?nðBF
IHç*@�?Aì-IHô)?kç0Ju?<�3è#ÁÞªpí·éf­�� ��� è+í�É Á&éwÙ ú¦ GHç <d è�o��*é
IHç&JAG~F
ê�?·JuF$C�C�?kêBã®F
ç�ô�?kç�Ju?ºò;I~@�K è���t
éLþ%�Ãç)?º?kæ$ê�IHG~í¸êB?A?kê»@�K�æt@Ãî®F$@�K>�'è+í�É Ázé
æ$ç�ô <�'è#Á�ªpí«é¨C�?kô�â0Ju?°@BFÑæÐêB?kç�ê�I~î�G~?�
�CLæ$ç�ô)F
õ ö
â)?kê�êyIHç)ö��®î0æ$êB?kGHI�ç)?ºìXæ$GHâ�?ÉF$ñ
Ù�G�ç��#IHç^@�K)?�GHIHõ·I~@w� ù �-ùXò¨K)?AC�?nñPC�F
õ,è�ú$úRé<@�K)?�õ°F-ô)?kG�æ$ê�ê�â�õ«?kê<@�K0æt@�JAG�æ$ê�ê
GHætî®?kGHêºætC�?ÐCLæ$ç�ô)F
õ«G~í ô�IHêB@BCyIHî0â)@B?kô IHç�ô)?Aã®?kç�ô)?kç6@�G~ízF$ñ#@�K)?ÑGHæt@B?kç6@°ñÂâ0ç�Ju@�I~F
çû0è#¨ZéLþ
ønF$@�K?�'è+í�É Ázé�æ$ç�ô <�3è#Á�ªpí«é�ætCy?;æ$GHêBF»@BCLI~ì�I�æ$GHG~í»î®F
â�ç�ô�?kôºñPC�F
õ î�?kGHFRò
î�íE@�K)?#è\JuF
ç�ô0I~@�I~F
ç�æ$GPéZç�æ$I~ì$?i?Aì-IHô)?kç�Ju?@� ��� è+í�É Á&éL÷X@�K�IHêZñÂF
GHG~Fbò;ê±ñÂC�F
õ @�K)?Áñ\æ$Ju@
@�K�æt@É@�K)?Ëç)F$Cyõ«æ$G�I��kæt@�I~F
ç ñ\æ$Ju@BF$CyêÉF$î®?Aí�dªè#Á&éÿ| ú'æ$ç�ô <d | ú&èÂî®?kJAæ$â�êB?4 è`û�è#¨®éBéT| úRéLþn#êÑ@�K�?Aí êB@�æ$ç0ôZù=@�K)? ?��-ã�C�?kêyê�I~F
ç�ê è��Rv6ù �$ü�ù �$û
é�ñÂF$C�@�K)? ç0æ$I~ì$?z?Aì�I�ô)?kç�Ju?
æ$ç�ô·@�K)?#C�? 	 â0I~C�?kô·ç�F$Cyõ«æ$GHI��kæt@�IHF
ç«ñ\æ$Ju@BF$Cyê�ætC�?#ê�@�IHGHGO¦�ï7ô�I�õ°?kç�ê�I~F
ç0æ$G�IHç6@B?Aö$Cyæ$GHê
æ$ç�ô&@�K�?AC�?AñPF$Cy?«IHç&ö$?kç)?ACyæ$GiI�ç*@BCyæ$Ju@�ætî�G~?$þË�¨@�K�?AC�?AñPF$Cy?«ç)?���@^ô�IHê�JAâ�êyê#æÐêyIHõ°ã0G~?
æ$ç�æ$GHí6@�IHJAæ$G�ætã0ã�C�F!�)IHõ«æt@�IHF
ç&ñPF$C»@�K�?·ç�æ$I~ì$?°?Aì-IHô)?kç�Ju?$ùZî®?AñÂF$C�?«õ°Fbì�IHç�öÐF
çz@BF
õ°?A@�K�F�ô�ê
ñÂF$C�F$î�@�æ$IHç�I�ç)ö#ç�â�õ°?ACLIHJAæ$G�?kêB@�IHõ«æt@B?kêAþc"zCyI~@�IHç)ö#F
â)@�@�K)?�IHç6@B?Aö$Cyæ$G-ñÂF$C
ô·è+ízÉ Ázén?���ã�GHIHJAI~@�G~í$ù-F
ç)?^K�æ$ê
ô·è+ízÉ Ázés­� F èT�¶é j ')�A ô)?A@bè��CBD+&é ?���ãFEG�Ù ú� í © , û4©�è3+ ÷ ± é�© , û , Ù¹�Âí ©Ôï è`¬�©`û�©géIHJ

�<F3ætã�ã0C�F!�)IHõ«æt@B?^@�K)?^IHç6@B?Aö$Cyæ$G�ù�F
ç)?^JAæ$ç¸?��-ã0æ$ç�ô�@�K)?¶?��-ã®F
ç)?kç*@#ætC�F
â�ç�ô�I~@�ê
õ«æG�)IHõÉâ�õ û �© ù�ò;K�IHJLK¸ðBâ0êB@3JuF$C�Cy?kêBã®F
ç�ô�ê°@BF @�K)?�JuF
ç6ì$?kç6@�I~F
ç�æ$GÃD�ä#å þ'��F$C
æ$GHGÄû�©»JuF$C�Cy?kêBã®F
ç�ô�IHç)öz@BF8ç)F
ç-ï7õ·ætC�ö
IHç�æ$G�@BCLæ$IHç�IHç)ö I�ç)ã0â)@�ê�èJÇ`�`�!��ùÁñÂF$C·ò;K�I�JyK
¬�©#û �©LK­ úRéLùZ@�K0IHêEIHêEâ�ç)ã�C�F$î�G~?kõ«æt@�IHJt÷�@�K)?º?���ã0æ$ç0ê�I~F
ç&ætC�F
â�ç�ô¸@�K)?°õ«æG�)IHõÉâ�õ
IHê 	 â�æ$ô)Cyæt@�IHJ^@BFÑG~?kæ$ô�I�ç)ö·F$Cyô�?ACkù�æ$ç0ô�F
ç�?ºK0æ$ê#æËJAGHæ$êyê�IHJAæ$G(èÓætã0G�æ$Ju?ºætã0ã�C�F!��ï
IHõ·æt@�I~F
çZþW�)F$C»@�K)?5û © JuF$C�C�?kêBã®F
ç�ô0IHç)ö·@BFÑõ·ætC�ö
IHç�æ$G
@BCyæ$IHç0IHç)ö3I�ç)ã0â)@�êAù�F
ç&@�K)?
F$@�K)?ACÐK�æ$ç0ôZù�@�K�?¸?��-ã®F
ç)?kç6@'K�æ$êËæ~
�ó-IHç)ók�næt@ÐI~@�êËõ«æG�)IHõÉâ�õ èÂ@�K�?¸ã�ætC�@�IHæ$G
ô)?ACLI~ìXæt@�IHì$?NM�-CMxû © K�æ$ênæ¶ô�IHêyJuF
ç*@�IHç�â�I~@.íº@�K)?AC�?béLù6æ$ç0ô3êBFÉGHIHç)?kætCÁ@B?ACyõ«ênK�ækì$?#@BF

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;�F[D



��� PRQTS>QTUWVYX[Z\Z\]\^`_
î®?E@�ætó$?kç�I�ç*@BF«æ$JAJuF
â�ç6@¨æ$ê;ò�?kG�G�þ��=K�IHê�G~?kæ$ô0ê�@BF
ô·è+ízÉ ÁzéPO5� F èT�¶é6?��-ã EG�Ù ú� í © , û��© è3+ ÷ ± é�© , ût�, Ù ��í ©Ôï è`¬�©#û��© é HJFQQ j ' �A ô�?A@Rè��CBD+¸é ?��-ãSRYÙ ú� í © ,�T û4©Bè3+ ÷ ± é�© , T û ,

Ù í ©
ý T û4© í , è3+ ÷ ± é�© , û �, Ù�� í © ý è«ÙÄ¬�© T û4©gé«ò è«ÙÄ¬�© T û4©�é�U

ò;K�?AC�?�@�K)?&ã�CLIHõ°?kô4êyâ�õ«ê3Cyâ�ç Fbì$?ACÑ@�K)?&õ«ætC�ö
IHç0æ$G;@BCyæ$I�ç�IHç)ö I�ç)ã0â)@�ê·F
ç�G~í$ù
æ$ç�ô T û�©q­Ýû4©xÙÂû �© ætC�?Ã@�K�?¶ô)?Aì-IHæt@�I~F
ç�ê�IHç'@�K)?mû�©
ñPCyF
õ @�K)?¶õ«æG�)IHõÉâ�õÐþ "z?
ô)?kç�F$@B?�@�K)?�ã�C�?Añ\æ$Ju@BF$C�F$ñ�@�K)?�IHç*@B?Aö$CLæ$G*î�ímô � è+í¡É Á&éLþ��5@<JAæ$çÉî®?ÁC�?Aö
ætCyô�?kô^æ$ê�æ�A?AC�F$@�K)ïgF$Cyô)?ACiætã�ã�CyF!�)IHõ«æt@�I~F
çÉ@BFE@�K)?�?Aì�I�ô)?kç�Ju?$ùtF$î�@�æ$IHç)?kôÉî�í¶æ$ê�ê�â0õ«IHç)ö#@�K�æt@
@�K)?·ã�F
ê�@B?ACyI~F$C¶IHê§lEæ$â�ê�ê�I�æ$çzò;I~@�K õ«?kæ$ç æt@¶@�K�?«@BCyâ)?·åÜn#> æ$ç�ô JAâ)C�ìtæt@�â)C�?
IHç0ô�â�Ju?kô^î6í^@�K)?�ã�CyI~F$C�F
ç�G~í$þ�è#��çºF$@�K)?AC�ònF$Cyô�êAùcô � è+í¡É Á&é
ç�?Aö
G~?kJu@�êiæ$GHG-JuF
ç6@BCyIVï
î0â�@�I~F
ç�êZF$ñ�@�K�?nG~F$ötï7G�I~ó$?kGHIHK)F�F-ôE@BF¨@�K)?���ë Åm���
F$ñ�@�K�?Áã®F
êB@B?ACyI~F$CRùRC�?A@�æ$IHç0IHç)ö=F
ç�GHí
I~@�ê»?�Ö�?kJu@^F
ç @�K)?���{&�-Ç#|�Ç#{Ry�F$ñ�@�K)?·ã�F
ê�@B?ACyI~F$C¶õ«æG�)IHõÉâ�õÐþaéN�=K�?«IHç*@B?Aö$CLæt@�I~F
ç
Fbì$?AC'æ$GHG�@�K�?�ç)F
ç-ï7õ«ætCyö
IHç�æ$G T û4©ÃIHê°êB@BCyæ$I~ö
K6@BñÂF$C�ònætCLô è\æ ê�I�õ°ã0G~?�lEæ$â�êyê�IHæ$çõ«ætCyö
IHç�æ$GHI��kæt@�IHF
ç�éLù)êBF«@�K�æt@
ô«è+í�É Á&éPO ô � è+ízÉ Ázé j ' � ýA ô)?A@Xè��CBD+�VEé ?���ã R Ù ú� í © , ý T û4©�è3+WVEé ÷ ±© , T û ,

Ù¹í ©
ý í , T û4©�è3+ ÷ ± é�© , ût�, Ù ��í © ý è«ÙÄ¬�© T û4©�é«ò8è«ÙÄ¬�© T û�©�é U

ò;K�?AC�?S+WV IHê;@�K�?ºêyâ)î0õ«æt@BCyI��ËF$ñ�@�K)?Hl#Cyæ$õ õ«æt@BCyI �¸JuF$C�C�?kêBã®F
ç�ô�I�ç)ö«@BFË@�K)?
õ«ætCyö
IHç�æ$GÁI�ç)ã0â)@�êAþ%�Eç�G~ízæ$ç8IHç6@B?Aö$Cyæt@�I~F
ç FRì$?AC°@�K)?zû © ñPF$C°õ«ætCyö
IHç�æ$GÁI�ç)ã0â)@�ê
è\IHç0ô�IHJAæt@B?kôºî�íh' � ý é�IHê�ç�FRò4G~?AñÂ@Aù
æ$ç�ôº@�K)?=GH?kæ$ô�IHç)öEF$Cyô)?ACÁ@B?ACyõ«êiIHç T û�©�IHçº@�K)??��-ã®F
ç)?kç*@#ætC�?ºGHIHç)?kætCkþ\�#I�ê�JAætCyô�IHç�ö·@�K)? 	 â�æ$ô�Cyæt@�IHJ»@B?ACLõ«êEæ$ê#êyâ)î)ï7ô)F
õ«I�ç�æ$ç*@Aù
@�K)?�IHç6@B?Aö$Cyæ$G-ñ\æ$Ju@BF$CyI��A?kêiæ$ç0ô°JAæ$ç°î®?�?Aìtæ$GHâ�æt@B?kô°?��-ã0GHI�JAI~@�G~í$þ�$;F$@�IHç�öEæ$G�êBFE@�K�æt@Aù
ñÂC�F
õ @�K�?¨ñÂF$Cyõ è�ú�r6é�F$ñ±@�K�?¨JuF
ç6ì$?kç*@�I~F
ç0æ$GZD-ä#å ù Ú , è3+ ÷ ±Aé�© , û �, ­Ý¬�© � ©.ù�F
ç)?ë�ç0ô�ê�IHçË@�K�IHê�ò�ækí

ô·è+ízÉ Ázé�Oêô7�Xè+í�É Á&é úA ô)?A@Rè��CBD+�V»é / © ýYX ú
�ÝÙ � © µ ú� ©�Z�=K0IHêÐJAæ$ç î®? ò=CyIH@B@B?kç IHç æ õ°F$Cy? JuF
õ°ã0æ$Ju@�ñÂF$Cyõ î6í ô)?uë�ç�I�ç)ö�[�V æ$ê�æ

ô�I�ætö$F
ç�æ$G±õ«æt@BCyI��zèÂF$ñiê�Ië�A?»? 	 â0æ$GZ@BF·@�K)?^ç6â�õ^î®?AC=F$ñ�õ«ætC�ö
IHç0æ$G±IHç)ã0â�@�êLéÁò;I~@�K
?kç6@BCyI~?kêÄ�CB Î � ©�èT�ÝÙ � ©gé9-��NÕ Ê þ<�
ætó�I�ç)ö«G~F$ö
ê=æ$ç�ô�ç)F$Cyõ«æ$GHIë�kIHç)ö)ù�@�K�IHê�ö
I~ì$?kê� ��� è+í�É Á&é\O ú¦ G�çÄô � è+í¡É Á&éwÙ ú

��¦ G�ç�ô)?A@Rè3[ V + V é è�o-úRé

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;`E-C



�O��� QT�>] �J��� Q�S#_�XY������X[UkVY�����!X[U>S<�bQT^�S>X[Uk� � ^`_-] � QT� �-ú
$¨F$@B?i@�K�æt@±@�K�?ÁêB?kJuF
ç�ôÃ@B?ACLõ F
ç�G~íEJuF
ç*@�æ$I�ç�ê±IHç)ñÂF$Cyõ«æt@�IHF
çÃætî�F
â�@Z@�K)?¶Ã5Å�Æ#�cÇ>yxÅ�0
@BCyæ$I�ç�IHç)öËIHç)ã0â�@�êAù�@�K�C�F
â)ö
K&@�K)?°õ«æt@BCyI�Ju?kê][�V æ$ç�ô>+�V^þdlEI~ì$?kç&@�K)?«êBã�ætCyêB?uï
ç)?kêyêEF$ñÁ@�K)?3D�äEå ê�F
GHâ)@�I~F
çZù�@�K)?kêB?«õ·æt@BCyIHJu?kêÃê�K)F
â0GHô¸î�?ºC�?kæ$ê�F
ç�ætî0G~í�êyõ«æ$GHG�ù
õ«ætó-IHç)ö3@�K)?kI~CEô)?A@B?ACyõ«I�ç�æ$ç*@�êEæ$õ°?kç0ætî0G~?É@BFËç�â�õ°?ACLIHJAæ$GÓJuF
õ°ã�â)@�æt@�I~F
ç¸F$CÃ?kê�ï
@�IHõ·æt@�I~F
ç è#" IHGHGHI�æ$õ«êAùZúkû$û$ü
éLþqÈ 	 þ<è�o-úRé¨ô�I~ì$?AC�ö$?kê;ò;K)?kç � © ù �«F$C ù �ÄñÂF$C
F
ç)?�F$ñ)@�K)?�õ·ætC�ö
IHç�æ$G*@BCyæ$IHç�IHç�ö;IHç)ã0â�@�êA÷A@�K)?�ætã0ã�C�F!�)IHõ«æt@�IHF
ç»F$ñ)C�?A@�æ$IHç0IHç)ö=F
ç�GHí
GHI�ç)?kætC¨@B?ACLõ«êEIHç¸@�K)?°G~F$öÐIHç*@B?Aö$CLæ$ç�ô¸@�K)?kç¸î�C�?kætó-êÃô)FRò;ç±þx�¨@�K)?AC�?AñÂF$C�?°æ$ô)F$ã�@
@�K)?¨ê�IHõ°ã0GH?nK)?kâ�CyIHêB@�IHJnF$ñ®C�?Aã0G�æ$JAIHç)ö»ô)?A@Rè3[^VN+WV#é
î�íºô�?A@Rè Ù µ_[^VN+WV#éLù
ò;K�I�JyK
ã�Cy?Aì$?kç*@�ê¶@�K)?kêB?3ê�ã0â)CyI~F
â0ê#êyIHç)ö
â�GHætCLI~@�I~?kê°èÂò;K)?AC�? Ù IHê»@�K)?3IHô)?kç6@�I~@7í&õ«æt@BCyI �0éLþ�5@ÐIHê'?kæ$êBí4@BF ê�K�FRò @�K�æt@Ð@�K�IHêËK�æ$ê'@�K)?zæ$ô�ô�?kô î�?kç�?uë0@3F$ñ^ã�C�F-ô�â�JAIHç�ö æ$ç
ætã�ã0C�F!�)IHõ«æt@�I~F
ç ò;K�IHJLK IHê«JuF
ç6@�IHç6â�F
â�ê«ò;K�?kç @BCyæ$IHç�I�ç)özIHç)ã0â)@�ê°õ«FRì$?�I�ç F$C
F
â)@3F$ñÃ@�K)?�ê�?A@·F$ñ¶õ«ætCyö
IHç�æ$G=IHç�ã0â)@�ê«æ$ê'K*í�ã®?AC�ã0ætCyæ$õ«?A@B?ACyê·ætC�?¸ìtætCyI~?kôZþ ��ç
ê�â0õ«õ«ætC�í$ù=@�K�? ë�ç�æ$G»ö$?kç)?ACyæ$GHI��A?kô×èÓætã0G�æ$Ju? ætã�ã�CyF!�)IHõ«æt@�I~F
ç @BF4@�K)? ç�æ$I~ì$?
?Aì-IHô)?kç�Ju?»I�ê� ��� è+í¡É Á&é\O ú¦ G�çÄô � è+ízÉ Ázé%Ù ú

��¦ G�çnô�?A@bè Ù µ�[ V + V é è�o��
é
e¨?AC�?Ë@�K)?'ë0CyêB@É@B?ACyõ JAæ$ç8î®?'C�?Aò=CyI~@B@B?kç8æ$êÑè\â�êyIHç)ö¸@�K)?ËñPF$Cyõ F$ñ¨@�K)?�D�ä#å
êBF
G�â)@�I~F
ç è�ú�r6éBé

ú
¦ GHçÄô7�tè+í�É Ázé ­�Ù ú��¦ í © ¬�© � ©#û��© Ù �

¦ í ©Ôï è`¬�©`û��© éËµ8GHç��ÓèT�^é
@BFÑê�I�õ°ã0GHI~ñÂíË@�K)?°ç6â0õ°?ACyIHJAæ$G
?Aìtæ$GHâ�æt@�I~F
çZþË$¨F$@B?«@�K�æt@Ã@�K)?Éë�ç0æ$G<ñÂF$Cyõ è�o��
é#F$ñ
@�K)?#ætã�ã�C�F��-I�õ«æt@�I~F
ç·æ$Ju@�â0æ$GHG~í«K�æ$ê 	 â�IH@B?¨æ¶êyIHõ°ã0G~?=I�ç*@B?AC�ã0C�?A@�æt@�I~F
çË&��.@nJAæ$ç3î®?
êB?A?kç¶æ$ê±@�K)?iCy?kê�â�G~@®F$ñ)æ$ç»F$Cyô0IHç�ætC�ífè<ætã0GHæ$Ju?Áætã0ã�C�F!�)IHõ«æt@�IHF
ç·è\å�æ$J
g¶ækí$ù-úkû$û��
é
ò;K0IHJyK ?kêB@�IHõ«æt@B?kêÉ@�K)?ËJuF
ç*@BCLI~î0â)@�I~F
ç F$ñ=@�K)?ËG~F$ötï7GHI~ó$?kG�IHK)F�F�ôz@BF¸@�K)?ze;?kêyê�IHæ$ç
è\JAâ)CyìXæt@�â)Cy?^õ«æt@BCyI���é�F$ñ�@�K)?^G~F$ötïgã®F
êB@B?ACLI~F$C¨æt@EI~@�ê#õ«æG�-I�õ^â�õ î6íÐ@�K�?^õ«æt@BCyI��[^V»þ
��F$C«@�K)?Ðç)F$Cyõ«æ$G�I��kæt@�I~F
ç ñÂæ$Ju@BF$CLêÓd�è#ÁzéÉæ$ç�ô <d ù�ç)Fzê�I�õ«IHGHætCºæ$ç�æ$G~í�@�IHJAæ$G

ætã�ã0C�F!�)IHõ«æt@�I~F
ç I�êºã�F
êyê�I~î0G~?�&%��ç JuF
ç*@BCLæ$êB@·@BF @�K�?�ç�æ$I~ì$?Ð?Aì-IHô)?kç�Ju?$ùÁ@�K)?ÑIHç-ï
@B?Aö$Cyæ$G�ê3è��$ü�ù �$û
éÉô)?uë�ç0IHç)öË@�K)?kõ ætCy?3IHçzö$?kç�?ACyæ$G�õÉâ�G~@�I�õ°F�ô0æ$G�ù®Cyâ�GHIHç�ö'F
â�@^æè<ætã0GHæ$Ju?uï7GHI~ó$?�ætã�ã0C�F!�)IHõ«æt@�I~F
ç±þ4�
ò;IHGHG*@�K)?AC�?AñÂF$C�?�?kêB@�IHõ·æt@B?�@�K)?kêB?=ç�â�õ°?ACyIHJAæ$G�G~í�÷
æ$GHê�FÃñPF$Ci@�K�?=ç�æ$I~ì$?�?Aì-IHô)?kç�Ju?=I~@�ê�?kG~ñ�I~@iI�ê�â�êB?Añ\â�G-@BF»K�ækì$?#ç6â0õ°?ACyIHJAæ$G-?kêB@�I�õ«æt@B?kê
@BF;JuF
õ«ã0ætC�?iò;IH@�KE@�K)?Áætî®FRì$?nætã�ã�C�F��-IHõ·æt@�I~F
çZþ!n#GHGt@�K)C�?A? 	 â�æ$ç6@�I~@�I~?kêdô·è+ízÉ ÁzéLùdªè#Á&é�æ$ç0ô <d ætC�?¶ô)?uë�ç�?kôÐî6íËækì$?ACLætö$?kêEFRì$?AC#@�K)?»ã�CyIHF$C=ô�IHêB@BCyIHî0â)@�I~F
ç�ô«è*�Zé
F$ñ�@�K)?�û © þ0ø�â)@;ô�I~Cy?kJu@=ê�æ$õ°ã0GHI�ç)öºñPC�F
õ @�K)?»ã�CyIHF$C�ò�F
â�G�ôÐã�C�F-ô�â�Ju?Ã?kêB@�I�õ«æt@B?kê
ò;IH@�K4?��-@BC�?kõ°?kG~íÏGHætC�ö$?Üi�â�Ju@�â�æt@�IHF
ç�êAþ��ÓF8êB?A?&@�K�IHêAù�JuF
ç�ê�I�ô)?AC3ñÂF$CË?��-æ$õ«ã0G~?
@�K)?Ëç�æ$I~ì$?'?Aì-IHô)?kç�Ju?$þ%�=K)?'IHç*@B?Aö$CLæ$GEè��-úRé^ô)?uë�ç�IHç)ö�IH@ÉK�æ$êÉæ$êºI~@�êºIHç6@B?Aö$Cyæ$ç�ô
ê�I�õ°ã0G~í·æ$ç�â�ç�ç)F$CLõ«æ$GHI��A?kô'ì$?ACyê�IHF
çÐF$ñ�@�K)?»ã®F
êB@B?ACyI~F$CRþ��5çÐö$?kç�?ACyæ$G�ù�@�K)?^GHæt@B@B?AC
K�æ$ê°õ«F
êB@°F$ñ¨I~@�ê®
põ·æ$ê�ê
�iIHç8æ&ì$?AC�í8ô�I Ö®?AC�?kç6@ÉCy?Aö
I~F
ç8F$ñ`�0ï7êBã0æ$Ju?�@�K�æ$ç8@�K)?
ã�CLI~F$Ck÷6êyæ$õ°ã0GHIHç�ö»ñPCyF
õ @�K�?#ã0CyI~F$CÁò¨IHGHG�@�K�?AC�?AñPF$Cy?Eç�F$Cyõ«æ$GHG~í°@�ætó$?»æºGHætCyö$?ºèÂ?���ï
ã®F
ç)?kç6@�IHæ$G�IHçz¦ÓéÁç�â�õ^î®?ACnF$ñ
ê�æ$õ°ã0GH?kê�î®?AñÂF$C�?ÃJAætã�@�â)CyI�ç)öÉõ«F
êB@�F$ñÓ@�K�I�ênõ·æ$ê�êAþ
��ç�êB@B?kæ$ôZùË�#â�êB?«å�F
ç*@B?Ëÿ�ætCyG~FÐJyK0æ$IHç�IHç)ö è`$¨?kæ$G�ùÁúkû$û�o�÷Óø�ætC�î®?AC¶æ$ç0ôzønI�ê�K)F$ã±ù

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;`E4F



��� PRQTS>QTUWVYX[Z\Z\]\^`_
úkû$ûRv$éLþj�=K)?�IHô)?kæ IHê·@BF JuF
ç0êB@BCyâ�Ju@'æ JyK0æ$IHçbaê­��,lXlXl�c F$ñ»ô�IHêB@BCLI~î0â)@�I~F
ç0êdfe6è*�±é�õ»ô·è*�±é	ghe�è*�ZéEô�?uë�ç)?kôzî�í&ò�?kI~ö
K6@¶ñ\â�ç�Ju@�IHF
ç�ê]ghe6è*�±éLþ1�.ñhg�Ò
è*�Zé�­ ú
æ$ç�ô�giVÉè*�Zé ­ æ © ô«è`¬�©aÉ ¨<©«ªaû4©�éLù�êBF»@�K�æt@�@�K)?;JyK0æ$IHç°F$ñ±ô�IHê�@BCyI~î0â)@�IHF
ç�ê<I�ç*@B?AC�ã®Ftï
GHæt@B?kê=î�?A@.ò�?A?kç�@�K)?Ãã�CLI~F$C=æ$ç�ôÐ@�K)?¶ã�F
ê�@B?ACyI~F$Ckù)@�K)?kçÑ@�K)?¶ç�æ$I~ì$?Ã?Aì-IHô)?kç0Ju?¶JAæ$ç
î®?EC�?Aò=CyIH@B@B?kçÑæ$ê

ô·è+í¡É Á&éÂ­�jï' ��ô«è*�±éä/ © ô·è`¬�©[É ¨x©«ªaû4©gé
­

V ÷ ±/e�j Ò % ')��ô·è*�®é	ghe � ± è*�±é% ')��ô·è*�®é	ghe-è*�±é
­

V ÷ ±/e�j Ò]k ghe � ± è*�Zéghe-è*�Zé�limon x � z
�=K0IHê�I�ê¸êyIHõ°ã0G~í æ ã�CyF�ô�â0Ju@�F$ñ'ækì$?ACyætö$?kê FRì$?AC @�K�? IHç*@B?ACyã�F
G�æt@�IHç)öÏô0IHêB@BCyIVï
î0â�@�I~F
ç�êA÷=I~ñºê�â�JAJu?kêyê�I~ì$? òn?kI~ö
K6@�ñ\â�ç�Ju@�IHF
ç�êÑætC�? ç)F$@�@BF�FÏô�I�ê�ê�IHõ«I�GHætCkùn@�K)?kêB?
æRì$?ACyætö$?kê�JAæ$ç î®?&?kêB@�IHõ·æt@B?kô C�?kGHIHætî0GHí$þÏn ç�æt@�â)Cyæ$GEJyK�F
IHJu?zñPF$CÐ@�K�?zò�?kI~ö
K6@
ñ\â�ç�Ju@�I~F
ç0ê�IHçËF
â)C;JAæ$êB?^IHê ghe-è*�Zé ­ e�p/© j ± ô·è`¬�©[É ¨x©�ªaû4©7é
ò;K�?AC�?Ïó^IHê�êBF
õ°?�IHç6@B?Aö$?AC�@�K�æt@iô�I~ì-IHô)?kêd¦Ëæ$ç�ôÉ@�K)?�JyK�æ$IHç°K0æ$êqc ­ ¦!-Gó¶GHIHç�ó�êA÷
@�K�I�ê�õ°?kæ$ç0ê�@�K0æt@�æt@�?kæ$JLKÑGHIHç)ó°IHç3@�K)?ÃJyK0æ$IHçËæ¶ñ\â)C�@�K)?ACjó°@BCLæ$IHç�IHç)ö^?��-æ$õ«ã0G~?kê
ætC�? I�ç�JAGHâ�ô)?kôÏIHç @�K)?zJAæ$GHJAâ�G�æt@�I~F
ç F$ñ^@�K�?z?Aì�IHô�?kç�Ju?$þjn ê�I�õ«IHGHætCËætã�ã�C�F
æ$JLK
JAæ$ç î®?'ætã0ã0GHI~?kô @BF¸@�K�?3?kêB@�I�õ«æt@�I~F
ç F$ñTdªè#Á&é^æ$ç�ô <d ÷<ñÂF$Cº@�K)?kêB?$ù%�¶JyK�F
êB?ghe�è*�±éf­�æ e�p© j ± 4 è`û4©�énæ$ç�ôWghe�è*�Zé ­¸Î~è�ú.-G¦Óé Ú © 4 è`û�©�é�Õ e�p ù�C�?kê�ã�?kJu@�IHì$?kG~í$þ��F$C<?kæ$JLKÉG�IHç)ó¨I�ç»@�K)?ÁJLK�æ$IHçZùb@�K)?�æ$Ju@�â0æ$G*ê�æ$õ°ã�GHIHç)ö�ñÂC�F
õ @�K�?�IHç6@B?AC�ã®F
GHæt@�IHç)ö
ô�I�êB@BCyI~î0â�@�I~F
ç�ê#ònæ$êÉô)F
ç)?·î6í æ�å�F
ç6@B?Ðÿ�ætCyG~F�õ«?A@�K)F�ô è`$;?kæ$Ggù�úkû$û�o
éLþ ÈÁæ$JLK
å�F
ç*@B?°ÿ�ætCyG~FºCyâ0çËC�? 	 â0I~C�?kê�æ«ç�â�õ^î�?AC�F$ñ�êB@B?Aã�êA÷0æt@=?kæ$JLK�êB@B?Aã±ù�æ«JyK�æ$ç�ö$?¶IHç
@�K)?5û © IHê#ã�C�F$ã®F
êB?kô&æ$ç�ô&æ$JAJu?Aã�@B?kô F$CÃC�?5ð�?kJu@B?kôzô�?Aã�?kç0ô�IHç)ö«F
ç&@�K�?ÉCy?kGHæt@�I~ì$?
ã�CyF$î0ætî0IHGHIH@�I~?kê�F$ñÓ@�K�?#F
G�ô3æ$ç�ôËç)?Aò ìtæ$GHâ)?kêkþb�=K0IHêÁCy? 	 â�IHC�?kêÁ?Aìtæ$GHâ�æt@�IHF
ç3F$ñ<@�K)?
ã�CLI~F$CÄô«è`û6énæ$ç�ôÑ@�K)?Ãò�?kIHö
K*@=ñ\â�ç�Ju@�IHF
ç_ghe6è*�±énæt@=?kæ$JLK�êB@B?Aã±þx�)F$C¨ê�õ·æ$GHG®ô�æt@�æ
êB?A@�êkù6@BFºê�IHõ°ã�GHI~ñÂí^@�K)?#?Aìtæ$GHâ�æt@�I~F
ç3F$ñ±@�K)?#ã�CyI~F$CRù
F
ç)?EJAæ$ç3Cy?Aã�C�?kêB?kç6@�@�K�?¾û4©Óæ$ê��­ �sr I�ç¶@B?ACyõ·ê
æ¨ì$?kJu@BF$C r F$ñ0IHç�ô)?Aã®?kç�ô�?kç*@Óâ0ç�I~@±ìtætCyIHæ$ç�Ju?¶lEæ$â�êyê�IHæ$ç^Cyæ$ç-ï
ô)F
õ ìXætCLIHætî0G~?kêdñ © þ4�=K)?�ã�CyI~F$C<IHê±@�K)?kçÉê�IHõ«ã0G~íÑõ ?���ã<è«ÙøÉ�É r É�É Ê -��
éLþG�=K�?�õ«æt@BCyI��
� K�æ$ên@BF^F$î®?Aí � �ut ­�+ æ$ç�ôËJAæ$ç'î®?;ñÂF
â�ç�ô3ñPCyF
õ @�K�?¨?kI~ö$?kç6ìtæ$GHâ)?kê�æ$ç�ô
?kI~ö$?kç6ì$?kJu@BF$CyêEF$ñ@+ þ�è#�.ñ�@�K)?É?kI~ö$?kç6ìXæ$G�â)?kê#F$ñ�+ ô)?kJAækí¸ê�â Û3JAIH?kç*@�G~íËñ\æ$êB@Aù®F
ç)?
JAæ$çËæ$GHêBFÉô�IHê�JAætCLô·@�K)?Nñ!©
JuF$C�C�?kêBã®F
ç�ô�I�ç)öÃ@BF°ç)?Aö
GHI~ö
I~î�G~íÉêyõ«æ$GHG�?kIHö$?kç*ìtæ$GHâ)?kê�@BF
êBã®?A?kô â)ã @�K)?Ëõ°?A@�K)F-ôZþaé��;æ$ç�ô)F
õ lEæ$â�êyê�IHæ$ç JLK�æ$ç)ö$?kê°IHç @�K)?pñ�©;ætC�?3@�K)?kç
ê�â0I~@�ætî0G~?�ã�C�F$ã®F
ê�æ$G�ê�ñPF$C�@�K)?;å�F
ç*@B?»ÿ�ætCyGHF»õ°?A@�K)F-ôZ÷
@�K)?;JLK�æ$ç)ö$?EIHçº@�K)?¨ã�CyI~F$C
IHê�@BCyI~ì-IHæ$G�@BF°?AìXæ$G�â�æt@B?$ù)ò;K�IHGH?=ñPF$C�@�K�?EG�I~ó$?kGHIHK)F�F-ô°@�K)?ÃJyK�æ$ç�ö$?kê=IHç'@�K)?�û�©<æ$GHêBF
ç)?A?kôÑ@BF«î®?ÃñPF
â�ç0ôËñPC�F
õv�z­ �ur þ

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;`E�E



�O��� QT�>] �J��� Q�S#_�XY������X[UkVY�����!X[U>S<�bQT^�S>X[Uk� � ^`_-] � QT� ��o
�;K�IHêiõ°?A@�K�F�ô¸è\â�êB?kô'IHç«@�K)?¨@BFRí·ætã0ã0GHIHJAæt@�I~F
ç«î�?kGHFRò#é�î�?kJuF
õ«?kêÁ?��-ã®?kç�ê�I~ì$?

ñÂF$CnG�ætC�ö$?#ô0æt@�æ^êB?A@�êk÷�æ$G~Cy?kæ$ô)í°@�K)?#C�? 	 â0I~C�?kô·I�ç�I~@�IHæ$G�JAæ$G�JAâ�GHæt@�I~F
ç·F$ñ±@�K)?#?kI~ö$?kç-ï
ìtæ$GHâ)?kê#æ$ç�ô�?kI~ö$?kç*ì$?kJu@BF$CLêÃF$ñ^+ î®?kJuF
õ°?kêÃIHç)ñÂ?kæ$ê�I~î�G~?ÃñPF$CÃGHætCyö$?§¦�þq�Eç)?ºõ«ækí
@�K)?kç�@�K�IHç)ó'F$ñ�ã�C�F$ã®F
ê�I�ç)ö«å�F
ç6@B?«ÿ�ætCyG~F·ê�@B?Aã0ê¨ô0I~C�?kJu@�G~íËIHçÑ@B?ACLõ«ê=F$ñ�@�K)?§û�©5þ
e¨FRòn?Aì$?ACkù0@�K�?»?AìXæ$G�â�æt@�I~F
çÐF$ñ
@�K)?»ã�CLI~F$C�ã�C�F$î0ætî�IHGHI~@.í

ô«è*�Zé õ ?���ã EG Ù ú� í © , û4©�è3+ ÷ ± é�© , û , HJ
@�K)?kç^êB@�IHGHGtCy? 	 â�IHC�?kêZ@�K)?ÁI�ç*ì$?ACyêyI~F
çÃF$ñ)@�K)?Áõ·æt@BCyI �]+ ùRæ$çxw«è`¦ o éZã�C�F-Ju?kê�êZò;K�I�JyK
F
ç)?ÃònF
â�GHôÐG�I~ó$?Ã@BF·ækì$F
I�ôZþ<n�î®?A@B@B?AC=F$ã�@�I~F
çÑI�ê�@BF«?��-ã�C�?kê�ê�@�K�?�û�©�æ$ê

û�©q­ í , 
�© , ¬ ,�y),
ò;K�?AC�?�@�K�? y ©^ö$?kç)?ACyæ$GHIë�A?�@�K)?&ìtætCyIHætî0GH?kê � ©^êBã®?kJAI~ñÂí-IHç)ö @�K)?&JuF
ç6ì$?kç*@�I~F
ç0æ$GD�äEå êBF
GHâ)@�IHF
çZþ �=K)?Ñæ$ô)ìtæ$ç6@�ætö$?¸IHê«@�K�æt@·@�K)?�ã�CyI~F$C«IHç @B?ACyõ«ê«F$ñE@�K)?¸ç)?Aò
ìtætCyIHætî0GH?kê y ©ÃIHê®õ ?��-ãÓè«Ù ±Ê Ú © , y ©�
�© ,zy), éLù�ç)F GHF
ç)ö$?AC«C�? 	 â�I~CyI�ç)özæ õ«æt@BCyI��
IHç6ì$?ACyê�IHF
ç#{kþ �5ñ<æt@�?kæ$JLKÑêB@B?Aã±ù)æ�lEæ$â�êyê�IHæ$çËJyK�æ$ç�ö$?»IHçËæ^CLæ$ç�ô)F
õ«G~í3JyK)F
êB?kç y ,
IHê»ã�C�F$ã®F
êB?kôZùZ@�K)?3JyK�æ$ç)ö$?'IHçz@�K)?·ã�CyI~F$C»ã0C�F$î0ætî0IHG�I~@7í�JAæ$ç C�?kæ$ô�I�G~í�î®?°ñÂF
â�ç�ô
ò;IH@�K>w·è�úRé#F$ã®?ACyæt@�I~F
ç�êkù±æ$ç�ô&@�K)?·ê�æ$õ«?«IHêE@BCyâ)?°ñÂF$C»@�K)?«JLK�æ$ç)ö$?kê¶I�ç&@�K)?Hû�©5þ
n õ«æG�)IHõ^â0õ F$ñ§¦,è\æ$GHGEF$ñÉ@�K)?îû4©\éËâ�ã®ô0æt@B?kêÐç)?A?kô @BF î®?zõ«æ$ô)? æt@Ñ?kæ$JLK
â)ãZô�æt@B?$ù)î�â)@=ò;K)?kçÑ@�K)?¶ó$?ACyç�?kG±?kG~?kõ°?kç6@�êf
�© , î®?A@7òn?A?kç¸ê�â Û3JAI~?kç6@�G~íËô�IHêB@�æ$ç6@
IHç�ã0â)@«ã®F
IHç6@�ê�¨ © æ$ç�ô~¨ ,&ætC�?&ç)?Aö
GHIHö
I~î0G~í8ê�õ«æ$GHGgùÁ@�K)?&ç6â0õ¶î®?AC'F$ñ¶â)ãZô�æt@B?kê
õ«æRíËî�?ÃCLæt@�K)?AC;G~?kê�ê=@�K�æ$ç¡¦�þ<n ñÂâ0GHG®êBò�?A?Aã�@�K)C�F
â)ö
K�æ$GHGZ@�K)? � ©�ò�F
â�G�ôË@�K)?kç@�ætó$?'î®?A@7òn?A?kç�w·è`¦ÓéEæ$ç�ô|w·è`¦ Ê éEF$ã®?ACyæt@�I~F
ç�êkþq" IH@�K æ�ç�â�õ^î®?AC»F$ñ�GHIHç)ó-êÃIHç
@�K)?ºJyK0æ$IHç�IHç)ö3õ°?A@�K)F-ô�F$ñ@w·è`¦ÓéLù�F
ç�?^@�K�â�ê¨?kêB@�IHõ«æt@B?kêÃæ3@BF$@�æ$G
F$ñ@w«è`ñR¦ËÊké=@BFw·è`ñR¦ñoké±F$ã®?ACyæt@�IHF
ç�êÓñÂF$C�?kêB@�IHõ·æt@�IHç)ö;@�K�?�ç0æ$I~ì$?�?Aì-IHô)?kç0Ju?næ$ç�ôÉ@�K)?�ç)F$CLõ«æ$GHI��kæXï
@�I~F
ç�ñÂæ$Ju@BF$CLêAù�ò¨K)?AC�?mñ'IHê;@�K)?^ç�â�õ^î�?AC¨F$ñiêBòn?A?Aã0ê;@�K�C�F
â)ö
KÑ@�K�? � © C�? 	 â�I~C�?kôæt@�?kæ$JyK'GHIHç)óÉIHç°@�K)?#JyK�æ$IHç·@BF¶ö$?A@næ»C�?kGHI�ætî0G~?�?kêB@�IHõ«æt@B?$þ��5ç3êBF
õ°?¨ã�C�?kGHIHõ·IHç�ætC�í
?��-ã®?ACyIHõ°?kç6@�êAùq�ÃñÂF
â�ç�ô @�K�æt@mñ¸ò�æ$ê¶F$ñ=@�K�?·F$Cyô)?ACÉF$ñ»ú
��o«F$CºGHætC�ö$?ACRù
êBF�@�K)?
Fbì$?ACyæ$GHG�ã�C�F-Ju?kô�â)C�?«IHê^êB@�IHGHGiC�?kGHæt@�I~ì$?kG~ízJuF
õ°ã�â)@�æt@�I~F
ç�æ$GHGHí&I�ç*@B?kç�êyI~ì$?$÷±ònF$C�ó IHê
IHçËã0C�F$ö$C�?kê�ê�@BF3IHõ°ã�C�Fbì$?Ã@�K�IHêAþ
�Ãç�Ju?=@�K)?�ðBF
IHç6@ÄÎ <�'è#ÁÞªpí«é�Õ�F$CÁJuF
ç�ô0I~@�I~F
ç�æ$G1Î �'è+ízÉ Ázé�Õ�?Aì-IHô)?kç0Ju?=K�æ$êiî®?A?kç

ñÂF
â�ç�ôÉî�íÉ@�K�?=ætî�Fbì$?;õ°?A@�K)F-ôbhÏò¨K)?AC�?�ñPF$CÁ@�K)?=JuF
ç*@BCLI~î0â)@�I~F
çºñÂC�F
õÄ@�K�?=ç�æ$I~ì$?
?Aì-IHô)?kç�Ju?ÉF
ç)?ºJAæ$çzâ�êB?É?kI~@�K)?ACE@�K)?Éö$?kç)?ACyæ$GHIë�A?kô^è<ætã0GHæ$Ju?°ætã�ã�CyF!�)IHõ«æt@�I~F
ç�F$C
æ»ç�â�õ°?ACLIHJAæ$G-?kêB@�IHõ«æt@B?-h I~@�JAæ$ç·î�?=â0êB?kô°@BF^ê�?A@�K6í6ã®?AC�ã0ætCLæ$õ°?A@B?ACiìtæ$GHâ)?kêAþcn#ç
?��)K�æ$â�êB@�IHì$?#êB?kætCLJyKËFRì$?AC¨K*í�ã®?AC�ã0ætCyæ$õ°?A@B?ACnìtæ$GHâ)?kênò;IHGHG�ö$?kç)?ACyæ$GHG~í·î�?#@BF�FÉ?���ï
ã®?kç�ê�IHì$?$ù*êBF^æ^ö$C�?A?kô)í3êB?kætCyJyK3@B?kJyK0ç�I 	 â)?¨JuF
â�G�ô·î®?=?kõ°ã�G~FRí$?kôËIHç�ê�@B?kæ$ôZþ*å�F$C�?} ¬��b���g�_�R¹_�y�k�7�y _�����Z�g¥t���Ó�L¯��_�b ����� _�5�t�b�²�g���.�g�p�L�X�Ó�L�-�g¥b��³<�7�y� �=�y���g�²©�~Ï�±�²�g¥E���=�L¯�¯
���� _���k¹L�L¯�¢X�5�<�g¥X�\� ç �y�g�Á�t�y���p���L¯�¯²¿»¢X�X�5�_�X�\���7�y���X�B�Ã�y�t�#�±��¯�¯)�$�5���V�y�g�Ï�������5�k�g�p�y¯p¯²¿Ã�7�y�t�b�L�
�Z�y¯p�k��ÀR�B�y¢X�����X Á¢X�X�b�����²�7�L�b¯²¿=¯a���g _�q�X¢X�5�g¢X�y�g���_�b�����¨�n¤#�L�k�g��Ò®�y�g¯��n������¢X¯p�y�g���_�*´bµ®¥X���®�B�y�
�$�����L¢X�A�g�5�g�B�;�k¿¨�L�X�b���b ��n���=�L¯�¯6�b�p�L L�_�X�L¯6�g�.�g�8�g�i~^´

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;`E-L



�Gr PRQTS>QTUWVYX[Z\Z\]\^`_
?kG~?Aö
æ$ç6@�G~í$ù�F
ç)?ÑJuF
â0GHô8@BC�í @BFz?kêB@�IHõ«æt@B?Ñö$CLæ$ô�I~?kç6@�êºF$ñ¨@�K)?Ð?Aì-IHô)?kç0Ju?'CLæt@�K)?AC
@�K�æ$ç¸I~@�ê¨ætî0êBF
GHâ)@B?^ìXæ$G�â)?kêAþxn#êEIHê=òn?kGHGÓó�ç)Fbò;ç�ñPC�F
õ ætã�ã0G�IHJAæt@�I~F
ç�ê�F$ñ�å�F
ç6@B?
ÿ�ætCLG~F¸õ«?A@�K)F�ô0êÉI�ç ê�@�æt@�IHêB@�IHJAæ$G�ã0K6í-ê�IHJAêÐè`$;?kæ$Ggù=úkû$û�o
éLùÁê�â�JLK8ö$Cyæ$ô�I~?kç6@�ê°ætC�?
õÉâ�JyK3JyK)?kætã®?ACn@BF¶?Aìtæ$GHâ�æt@B?#î®?kJAæ$â�êB?=@�K)?Aí«ô�F¶ç)F$@ÁCy? 	 â�IHC�?=@�K)?;â0êB?;F$ñZJyK0æ$IHç-ï
IHç�ö·õ°?A@�K)F-ô�êAþW�)F$CE@�K)?Éö$Cyæ$ô�I~?kç6@;F$ñi@�K�?Éç�æ$IHì$?¶?Aì-IHô)?kç�Ju?$ù�ñPF$C#?��)æ$õ°ã0G~?$ù�F
ç)?
ë�ç0ô�êÁ@�K0æt@nö$CLæ$ô�I~?kç6@�ê�ò;I~@�K'C�?kêBã®?kJu@�@BFº@�K)?»K*í�ã®?AC�ã0ætCyæ$õ«?A@B?ACyê�JAæ$çËî�?#ñÂF
â�ç�ô
æ$ê»êyIHõ°ã0G~?°æRì$?ACyætö$?kêÉFRì$?AC¶@�K�?«ã®F
êB@B?ACyI~F$C»ô�I�êB@BCyI~î0â�@�I~F
ç èÂò¨K�IHJyK JAæ$çzî®?°?kêB@�IVï
õ«æt@B?kô·â�ê�IHç)öÃæÃê�I�ç)ö
G~?�å�F
ç6@B?Eÿ�ætCyG~FECyâ�ç�éLþ��=K�?=ê�æ$õ°?;IHê�@BCLâ)?�ñPF$CNd�è#Ázé�æ$ç�ô<d ù�ò¨I~@�K�æRì$?ACyætö$?kêÃFbì$?AC¶ô�IHêB@BCLI~î0â)@�I~F
ç0ê�ã�C�F$ã®F$C�@�I~F
ç�æ$GÓ@BF�æ © 4 è`û © é[ô«è*�Zé¨æ$ç�ôÎ~è�ú.-G¦Óé�Ú © 4 è`û�©�é�Õ F ô·è*�®éLù�Cy?kêBã®?kJu@�I~ì$?kG~í$þ%�=K�IHê^@�K)?AC�?AñÂF$C�?ÐêB?A?kõ«ê°æ&ã�CyF
õ«IHê�IHç�öô�IHC�?kJu@�I~F
çzñÂF$C¶@�K)?3ç6â�õ«?ACyIHJAæ$GiIHõ«ã0G~?kõ°?kç6@�æt@�I~F
çzF$ñ�?Aì-IHô)?kç�Ju?·õ·æG�-IHõ·I��kæt@�I~F
ç
ñÂF$C#D�äEå�êkù)ò;K�IHJLKz�nG~?kæRì$?¶ñÂF$C=ñ\â)@�â)C�?ÃònF$C�ó�þ�ZØu�¶Ü4��Þ
áÂà$ÛXá)Ùk�&àc�#�O�!���
ÜXÝ<�w�O�
á`�\áPÛbá#���
"z?Éç)FRò�@�â)CyçÐ@BF3@�K)?^I�ê�ê�â)?ÃF$ñiK)Fbò @BF'ô)?uë�ç)?¶JAG�æ$ê�ê=ã�CyF$î0ætî0IHGHIH@�I~?kênñPF$CÃD�ä#å
ã�Cy?kô�IHJu@�I~F
ç�êkþq�)C�F
õ @�K)?3ø�ækí$?kêyIHæ$ç ã�F
I�ç*@»F$ñ�ì-I~?Aò»ùÓ@�K)?·ã�CyF�Ju?kô�â�C�?·IHê^JAG~?kætC!&
�Eç�?næRì$?ACyætö$?kêi@�K)?�Cy? 	 â�IHC�?kô^JAG�æ$ê�ê
ã�C�F$î0ætî0I�GHI~@7íÓc3è`¬WÉ ¨dªaû0è#¨®éBéÓñÂF$Ciæ¨@B?kê�@iIHç)ã0â)@¨�FRì$?AC#@�K)?Ãã®F
êB@B?ACyI~F$C;ô0IHêB@BCyI~î�â)@�I~F
ç«F$ñ�@�K)?»G�æt@B?kç*@=ñ\â�ç�Ju@�IHF
çËìXæ$GHâ�?�û0è#¨®é,&c·è`¬WÉ ¨dªa¥Ëés­�jï'cû�è#¨®éZc·è`¬ËÉ ¨1ªaû0è#¨ZéBéEc·è`û0è#¨Zé
É ¥Ëé è�o�o
é
�<F°ë�ç�ô'@�K)?¶ã�F
ê�@B?ACyI~F$C=ô�IHê�@BCyI~î0â)@�IHF
ç·F$ñ%û0è#¨®éLù0F
ç)?»ò=CyIH@B?kêc·è`û�è#¨®é
É ¥Ðé ­ j ' �§c·è*�dªaû0è#¨®é
É ¥Ðé è�oGr6é
$¨FRò»ùRî6íEJuF
ç�êB@BCyâ0Ju@�I~F
çÃF$ñ�@�K)?Áõ°F-ô)?kG�è�u
éLùR@�K�?�ã�F
ê�@B?ACyI~F$CZã�C�F$î�ætî0IHGHI~@.ífc·è*�dªaû0è#¨Zé
É ¥Ëé
IHê�? 	 â�æ$GZ@BF·@�K�æt@=F$î�@�æ$IHç�?kôÐñPCyF
õ,@�K)?»â�ç�ç�F$Cyõ«æ$GHI��A?kôËõ°F-ô)?kG�ùc·è*�wªaû0è#¨Zé
É ¥Ëé ­¿ô«è*�dªaû0è#¨®é
É ¥Ðé õêô·è*�dªaû0è#¨®éBé / © ô«è`¬�©aÉ ¨<©«ªaû�©7é è�o�t
é

D�FÐF
ç�?3JAæ$ç F$î0@�æ$IHç ê�æ$õ°ã�G~?kêÃñÂC�F
õ @�K)?«ã®F
êB@B?ACLI~F$C¶ô�IHê�@BCyI~î0â)@�IHF
ç�F$ñjû0è#¨Zé¨î6í
ê�æ$õ«ã0GHIHç)öºñÂC�F
õ @�K)?�ðBF
IHç6@=ã®F
êB@B?ACyI~F$C¨F$ñ���­�è`û ± lXlXl-û F é=æ$ç�ô�û0è#¨Zé�æ$ç�ô�@�K)?kçê�I�õ°ã0G~í¸ô)C�F$ã�ã0I�ç)öÐ@�K)?�� JuF
õ°ã®F
ç)?kç*@�êkþw�=K�?3ê�æ$õ°ã�GHIHç)öÐñÂC�F
õ�ô·è*�wªaû0è#¨®é
É ¥Ðé
JAæ$ç4î�?Ñô�F
ç)?Ñî�í8æ å�F
ç6@B?zÿ�ætCyG~Fzã�C�F-Ju?kô�â)Cy?Ð?��-æ$Ju@�G~í æ$ç0æ$G~F$ö$F
â�ê«@BF @�K�æt@
ô)?kêyJuCyI~î®?kôºætî�Fbì$?;ñÂF$CÁ@�K)?;ã�F
ê�@B?ACyI~F$C'ô«è*� É ¥ÐéL÷
F
ç)?;F
ç�G~íºK�æ$ê�@BF¶î®?kætCÁI�ç°õ«IHç�ô
@�K�æt@º@�K)?ACy?ËI�êÉç�F¸GHIHó$?kGHIHK)F�F�ô ñÂæ$Ju@BF$C·ñPF$C5û0è#¨Zé»î®?kJAæ$â�ê�?3@�K)?ÐJuF$C�Cy?kêBã®F
ç�ô�IHç)ö
F
â)@Bã�â)@=K�æ$ê=ç)F$@�î®?A?kçÐF$î�êB?AC�ì$?kôZþ
��çÐã�CLæ$Ju@�IHJu?$ù�K)Fbò�?Aì$?ACRù�Cyâ0ç�ç�IHç)öºæ«å�F
ç*@B?«ÿ�ætCyGHF°?kêB@�IHõ«æt@B?^ñPF$C¨?kæ$JyK�ã�C�?uï

ô�I�Ju@�I~F
ç·@BF°î®?EJAætC�CyI~?kô'F
â)@�IHê�GHIHó$?kG~í°@BFºî�?E@BF�F°JuF
õ°ã0â)@�æt@�I~F
ç0æ$GHG~í«?��-ã®?kç�ê�I~ì$?$þ
n�JyK)?kætã®?AC;æ$GH@B?ACyç�æt@�I~ì$?ÃònF
â�GHôËî®?E@BF·ætã�ã�CyF!�)IHõ«æt@B?·è�o�o
é�î�í·?Aìtæ$GHâ�æt@�I�ç)ö°@�K)?

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;`Em�



�O��� QT�>] �J��� Q�S#_�XY������X[UkVY�����!X[U>S<�bQT^�S>X[Uk� � ^`_-] � QT� ��t
JAGHæ$êyêÁã�CyF$î0ætî0IHGHIH@�I~?kêiæt@n@�K)?¨ã®F
êB@B?ACLI~F$Cnõ«?kæ$ç3F$ñdû0è#¨®éLù6Cyæt@�K)?AC�@�K�æ$çËækì$?ACyætö
I�ç)ö
@�K)?Ãã0C�F$î0ætî0IHG�I~@�I~?kê�@�K)?kõ«êB?kG~ì$?kê!&c·è`¬ËÉ ¨1ªa¥Ðé\O�c·è`¬ËÉ ¨1ª��û�è#¨®éBé è�o�u
é
ò;K�?AC�? �û�è#¨®és­ j 'cû�è#¨®ébû0è#¨ZéEc·è`û0è#¨®é
É ¥Ðé¥#ê�IHç)öÑè�oGr)ù o�t
é=F
ç)?¶JAæ$ç�ò=CyI~@B?c·è`û0è#¨Zé
É ¥Ëés­�jï')��ô·è`û0è#¨®é
É �±é[ô·è*�%É ¥Ðé
$¨FRò,@�K)?ÐJuF
ç�ô0I~@�I~F
ç�æ$Gnã�CyIHF$C5ô·è`û0è#¨®é
É �Zé¶F$ñ¾û0è#¨Zé^IHêHlEæ$â�ê�ê�I�æ$çZù<ò¨I~@�K8õ°?kæ$ç
Ú © , 
 è#¨dª[¨<©7éuè3+ ÷ ± é�© , û , ÷<@�K�I�ê»ñÂF
GHG~FRò¨ê»ñÂC�F
õ @�K�?·ñ\æ$Ju@É@�K0æt@¶@�K)?¶ð�F
I�ç*@^ã�CyI~F$C
F$ñNû0è#¨®é¶æ$ç�ô��4I�ê5lÃæ$â�ê�ê�IHæ$ç±þd"zCyIH@�IHç)ö¸@�K)?�û © ­ Ú , 
 © ,�¬�, y ,ÐIHç @B?ACyõ«êºF$ñ
@�K)?¨æ$â �-I�GHIHætC�íÉìXætCLIHætî0G~?kê y , IHç6@BC�F-ô�â�Ju?kô«I�ç°@�K)?;ã0C�?Aì�IHF
â�êiêB?kJu@�I~F
ç±ù*@�K�IHêÁõ°?kæ$ç
JAæ$çzî®?°?��-ã�C�?kê�ê�?kôzæ$ê Ú © ¬ © y © 
 è#¨1ª[¨ © éLþq�=K)?°ã®F
êB@B?ACyI~F$C»æRì$?ACyætö$?'F$ñÏû0è#¨Zé#IHê
@�K)?ACy?AñPF$C�?°ê�I�õ°ã0G~íÑæËGHIHç�?kætCEJuF
õ^î0IHç0æt@�I~F
ç¸F$ñÁ@�K)?ºã®F
êB@B?ACyI~F$CÃæRì$?ACyætö$?kê¶F$ñ�@�K)?y), & �û�è#¨®é ­ í © ¬�© �y ©�
 è#¨1ª[¨x©�é
�=K0IHê�ætã0ã�C�F
æ$JyKÑ@BF°?kêB@�IHõ«æt@�IHç�öºJAG�æ$ê�ê�ã�C�F$î�ætî0IHGHI~@�IH?kêi@�K�â�ê�F
ç�G~í3C�? 	 â0I~C�?kên@�K�æt@
@�K)?Áã�F
ê�@B?ACyI~F$C<æRì$?ACyætö$?kê�F$ñ)@�K)?L�y ©�î®?�?AìXæ$GHâ0æt@B?kô¶F
ç�Ju?næ$ç�ô»ñÂF$C�æ$GHG�÷A@�K�IHê<JAæ$ç¶î®?
ô)F
ç�?Ãî6íËå�F
ç6@B?ºÿ�ætCyG~F°ê�æ$õ°ã0G�IHç)ö°æ$ê�?��-ã0GHæ$IHç)?kôÐI�çË@�K)?Ãã�C�?Aì-I~F
â�ê�êB?kJu@�IHF
çZþO�5ñ
?Aì$?kçº@�K�I�ê<IHê�JuF
ç�êyIHô)?AC�?kô^@BFÃî®?�?��-ã®?kç�ê�I~ì$?$ùXF
ç)?�JuF
â�GHôºætã�ã�C�F��-I�õ«æt@B?�@�K)?nJAG�æ$ê�ê
ã�CyF$î0ætî0IHGHIH@�I~?kêÁ?Aì$?kç�ñ\â)C�@�K)?AC=î�íÐê�IHõ°ã�G~í·?Aìtæ$GHâ�æt@�IHç�ö«@�K)?kõ æt@¨@�K)?¶õ«æG�)IHõÉâ�õ
F$ñ
@�K)?»ã®F
êB@B?ACyIHF$CkùËÇ#�`�!��ù)@�K)?¶JuF
ç6ì$?kç*@�IHF
ç�æ$G
D�äEå è�ú�r6é,&c·è`¬ËÉ ¨1ªa¥Ðé\O�c·è`¬ËÉ ¨1ªaû � è#¨®éBé è�oRv$é
"z?'@�K6â0ê^K�æRì$?3@�K�C�?A?·ã®F
ê�ê�IHî0IHGHI~@�IH?kê¨ñÂF$CÉ?AìXæ$GHâ0æt@�IHç)ö�JAGHæ$êyê¶ã�CyF$î0ætî0IHGHIH@�I~?kêAùZIHç-ï
ì$F
G~ì-IHç)ö^ô)?kJuC�?kæ$ê�IHç�ö¶JuF
õ°ã0â)@�æt@�IHF
ç�æ$G0?�Ö®F$C�@næ$êÁF
ç)?#õ°FRì$?kênñÂC�F
õ è�o�o
é�@BFÐè�o�u
é
@BF è�oRv$éLþw�=K)?°@BFRízætã�ã�GHIHJAæt@�I~F
çzIHç¸@�K)?3ç)?���@»ê�?kJu@�I~F
çzò;IHG�G<ö
IHì$?«â�ê»æÐJyK0æ$ç�Ju?
@BF·JuF
õ«ã0ætC�?»@�K)?kõÑþ �

Ø¸� ÛRÝ �ì�O�d�%�\áÂàR�)ÛbáÂÝ�Ú
��ç¸@�K�IHê#êB?kJu@�I~F
çZùW�¨I�GHGHâ�êB@BCLæt@B?»@�K)?º?AìXæ$G�â�æt@�I~F
ç¸F$ñÁ@�K)?º?Aì-IHô)?kç�Ju?°æ$ç�ô¸F$ñÁJAG�æ$ê�ê
ã�CyF$î0ætî0IHGHIH@�I~?kêÁâ�êyIHç)ö^æ°êyIHõ°ã0G~?¨@BFRíÐætã�ã0G�IHJAæt@�I~F
çZþb��ô)?kJAI�ô)?kô'@BF°ö$?kç)?ACyæt@B?¶êBí-ç-ï
@�K)?A@�I�J;ô�æt@�æ^ñPCyF
õ�@�K)?#ã�C�F$î�ætî0IHGHI~@.íÉõ«F�ô)?kG�ô)?kê�JuCyIHî�?kô·IHç'D�?kJtþ���ù�Cyæt@�K)?ACn@�K�æ$ç
â�ê�?»æ°êB@�æ$ç�ô�ætCyôÑî�?kç0JyK�õ«ætCyó3ô�æt@�æ«ê�?A@Aþ<�=K�IHê�K�æ$ê=@�K)?¶æ$ô)ìtæ$ç*@�ætö$?^@�K�æt@=î®F$@�K
@�K)?E@BCyâ�?¨ìtæ$GHâ)?kê�F$ñ<@�K)?ÃK*í�ã®?AC�ã0ætCyæ$õ°?A@B?ACLênæ$ç0ô3@�K�?#@BCLâ)?ÃJAGHæ$ê�ê�ã�C�F$î�ætî0IHGHI~@�IH?kê

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;`Ea*



��u PRQTS>QTUWVYX[Z\Z\]\^`_

0� 0.2 0.4 0.6 0.8 1�
x

−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4

L0cpjL�kSgN��t| µ®¥X�E�7�y�g L�5�¨¯a���g���A�=�V¢X�b�5�g���_�e[R¦�æ*§Á�V�y�¨�g¥b�E�\¿R�A�g¥X�5�g���»�X���7�É���5�¶¦~���_¯��p�Ë¯����X�y§7À
�L�X�°�g¥b� è S È,+ ���7�L���X���X ^�5©b�L���b¯p�5�n�±�²�g¥·�g¥b���²���_¢R�g�X¢b�n¯p�L�$��¯��»¦~���²�g��¯����.§7´�µ®¥X�Ã�R�L���g�B�¯��p�b�i��¥X�B�±�<�g¥b��¼ �b�_�����5ÊH���g���L½6¡R£�¤ ÅX��¦�È Â�Ã ÷��3§®�±�²�g¥»�y��ã<¾Wä«�u�5�g�b��¯��y��¯����b L�g¥b���B�L¯��àtS +.Æ +aÈ ´
ætC�?'ó-ç)FRò;ç±ù<æ$ç�ô êBF�@�K�?3ã®?AC�ñÂF$Cyõ«æ$ç�Ju?3F$ñ=@�K)?3?Aì�IHô�?kç�Ju?3IHç G~F-JAæt@�IHç)ö�@�K)?kêB?
@BCyâ�?;K*í�ã®?AC�ã0ætCyæ$õ«?A@B?ACyê�æ$ç0ô«@�K)? 	 â�æ$G�I~@7íºF$ñZ@�K)?¨ìXætCyIHF
â�êÁætã�ã0C�F!�)IHõ«æt@�I~F
ç0ê�@BF
@�K)?»JAG�æ$ê�ê�ã�C�F$î�ætî0IHGHI~@�IH?kê�JAæ$ç�î�?»æ$ç0æ$G~í�ê�?kôÐIHçÑô)?A@�æ$IHGgþn#êº@�K)?ÑIHç�ã0â)@ºêBã0æ$Ju?��^JLK)F
êB?Ñ@�K�?Ñâ�ç�I~@ºIHç6@B?AC�ìXæ$G�Î � ªkú-Õ¨ò;I~@�K8æzâ�ç�I~ñÂF$Cyõ
IHç�ã0â)@;ô�I�êB@BCyI~î0â�@�I~F
çÞô«è#¨ZéLþq�=K)?ºIHç6ì$?ACyêB?ºç)F
IHêB?ºG~?Aì$?kG � ònæ$êÃê�?A@#@BFÞ� � ­���ù
æ$ç�ô @�K)? @BCyâ)? ó$?ACLç)?kG¶ò�æ$ê�F$ñ��;ø��,ñÂF$CyõÐùÌ
 � è#¨dª[¨ ý é ­î
 �Ò ?��-ãñ RÙ^è#¨¹Ù¨ ý é«Ê.- Î\�)è ï � é«Ê,Õ�"Ñò;I~@�K8æ$õ°ã�GHI~@�â�ô)?i
 �Ò ­ ú�l ��tzæ$ç�ô G~?kç�ö$@�K êyJAæ$G~? ï � ­ �}l �Rt�þ
" I~@�K @�K�?kêB?«ã0ætCyæ$õ«?A@B?ACyê^ô�?uë�ç)?kôZùq�ÃJLK)F
êB?-hÏî�í ê�æ$õ°ã0G�IHç)öËñPCyF
õ @�K)?3ã�C�F$î)ï
ætî0I�GHI~@7í õ°F-ô)?kGËè�u
éTh æ @�ætC�ö$?A@ GHæt@B?kç6@&ñÂâ0ç�Ju@�I~F
ç�û0è#¨®é�æ$ç�ôªæÏô0æt@�æ ê�?A@¸F$ñ
¦¡­ t��¶@BCyæ$IHç�IHç�ö¨?��)æ$õ°ã0G~?kê¨è\êB?A?¾��I~ö)þ�r6éLþb�=K�IHê�ô�æt@�æ»ê�?A@iònæ$êÁ@�K)?kç°ñÂ?kô«IHç6@BF¶æ
êB@�æ$ç0ô�ætCyô¸D-ä#å JAGHæ$ê�êyIVë�JAæt@�I~F
ç�æ$G~ö$F$CyI~@�K�õÑ÷�@�K)?¶ó$?ACLç)?kGÓF$ñ�@�K)?ÉJAGHæ$ê�ê�I~ë0?AC;ò�æ$ê
JLK)F
êB?kçË@BF°K�ækì$?Ã@�K�?EJuF$CyC�?kJu@=ê�K�ætã®?°è`�;ø��iéLù)î0â)@�ò;I~@�K'â�ç)ó-ç)FRò¨ç3æ$õ°ã�GHI~@�â�ô)?
�Ò·æ$ç�ô8G~?kç)ö$@�K ê�JAæ$G~? ï ÷<@�K�?'ã�ætCyæ$õ°?A@B?AC�� ònæ$êºæ$GHê�F¸G~?AñÂ@ÉñPC�?A?$þw��ç���I~ö)þ t�ù@�K)?EC�?kêyâ�G~@�ê�ñÂF$C�@�K)?Ã?Aì�I�ô)?kç�Ju?ÃætC�?»ê�K)Fbò;çÐæ$ê=æºñ\â�ç�Ju@�I~F
çËF$ñ ï æ$ç�ôe
�Òtù-ñÂF$CN�ëO�-?kôË@BF«@�K)?Ã@BCLâ)?ÃìXæ$G�â)?�� � ­ ��÷�F$@�K)?AC¨JyK)F
IHJu?kê;F$ñf�ÄG~?kæ$ôÐ@BF 	 â�æ$GHI~@�æt@�I~ì$?kGHí
ê�I�õ«IHGHætC#C�?kê�â�GH@�êAþË�=K)?«G~?AñÂ@»æ$ç�ô&CyI~ö
K6@»JuF
GHâ�õ·ç�ê#F$ñn@�K�?ºë0ö
â)C�?°ô�I Ö®?ACÃF
ç�G~í¸IHç
@�K)?nò�ækíÉ@�K)?�JuF
ç*@BCyIHî0â)@�I~F
ç^ñPCyF
õ @�K�?�ç0æ$I~ì$?�?Aì-IHô)?kç0Ju?nò�æ$ê�JAæ$GHJAâ�G�æt@B?kôËèÂ?kIH@�K)?AC
î�íÏå�F
ç*@B? ÿ�ætCyG~F JLK�æ$IHç�IHç�ö)ùnF$C�ñPC�F
õ @�K�?zö$?kç)?ACyæ$GHI��A?kô�èÓætã0GHæ$Ju? ætã0ã�C�F!�)IVï

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;`E-I



�O��� QT�>] �J��� Q�S#_�XY������X[UkVY�����!X[U>S<�bQT^�S>X[Uk� � ^`_-] � QT� �Rv
õ«æt@�IHF
ç�è�o��
éBéLþ¶�=K�?�ê�K�ætã®?kê3F$ñ»@�K)?¸C�?kê�â�GH@�IHç)ö ê�â�C�ñÂæ$Ju?kê'ætC�? 	 â�I~@B?�êyIHõ«IHGHætC
è\æ$G~@�K�F
â)ö
K @�K)? ætî0êBF
G�â)@B?&ìXæ$GHâ�?kêËF$ñ^@�K)?&?Aì-IHô)?kç�Ju? ætCy? ç)F$@LéLù=æt@�G~?kæ$êB@ËñÂF$C
�Ò»ç)F$@;@BF�F3G�ætC�ö$?$þ<" K�IHG~?¶@�K�IHê=JuF
â�G�ô�ê�â)ö$ö$?kê�@¨@�K�æt@¨@�K)?-h JuF
õ°ã�â)@�æt@�I~F
ç�æ$GHGHí
õÉâ�JyK8JLK)?kætã®?ACJhÏö$?kç)?ACyæ$G�I��A?kôsè<ætã0GHæ$Ju?Ëætã�ã�C�F��-I�õ«æt@�I~F
ç õ«ækí î®?'â�êB?Añ\â�GiñÂF$C
F$ã�@�I�õ«I��kIHç)ö K6í�ã�?ACyã0ætCyæ$õ°?A@B?ACyêkùÁã�C�?kG�IHõ«IHç�ætCyí C�?kê�â0G~@�ê«F
çÏî®?kç�JyK�õ·ætC�ó ô�æt@�æ
êB?A@�ê°è\ô�I�ê�JAâ�ê�êB?kô�î®?kG~FRò#é�ò;I~@�K¸æ3G�ætC�ö$?ACÃç6â�õ^î®?AC;F$ñÁK6í�ã�?ACyã0ætCyæ$õ°?A@B?ACyê#ê�K)Fbò
@�K�æt@�@�K�I�ê�IHênã�CyF$î0ætî0G~í°ç)F$@�êBF�&��=K)?#?Aì-IHô)?kç�Ju?Eæ$ê�?kêB@�IHõ«æt@B?kôËî�í«@�K)?òè<ætã0GHæ$Ju?
ætã�ã0C�F!�)IHõ«æt@�I~F
çÐI�ê=æºCyæt@�K)?AC®}�C�F
â)ö
KO�°ñ\â�ç�Ju@�IHF
çËF$ñ<@�K)?^K*í�ã®?AC�ã0ætCyæ$õ°?A@B?ACLê=æ$ê
êBF�F
ç æ$ê^@�K)?AC�?'ætC�?3ê�?Aì$?ACyæ$GÁF$ñ�@�K�?kõÐù<æ$ç�ô K�æ$ê¶æ�ç6â0õ¶î®?AC¶F$ñ�G~F-JAæ$GiF$ã0@�IHõ«æ
æ$õ°F
ç�ö«ò;K�IHJLKË@�K)?Ãö
G~F$î0æ$G±F$ã�@�IHõÉâ�õ,IHê=ô�I�Û3JAâ�G~@n@BF·G~F-JAæt@B?$þ
ÿ�F
õ°ã0ætCyIHç�ö·@�K)?º@�K)C�?A?ºC�Fbò;êEF$ñÁ@�K�?^ë�ö
â)C�?$ù®ò�?°æ$GHê�FËê�?A?°@�K�æt@E@�K)?°ç�æ$I~ì$?

è\â�ç0ç)F$Cyõ«æ$GHIë�A?kô�én?Aì-IHô)?kç�Ju?°æ$ê#ò�?kG�G
æ$êE@�K�?=ðBF
IHç6@Eæ$ç0ô¸JuF
ç0ô�I~@�I~F
ç�æ$GÓ?Aì�I�ô)?kç�Ju?
F$ñ±@�K�?#ç)F$CLõ«æ$GHI��A?kô3ã�C�F$î0ætî�IHGHI~@.íºõ«F�ô)?kG�æ$GHG�K�ækì$?Ã@�K)?kIHCnõ«æG�)IHõ«æÉæt@�ìXæ$G�â)?kêÁF$ñ
ï JAGHF
êB?^@BFË@�K)?É@BCyâ)@�K8è ï � ­��}l �Rt
éLþq�)F$CÃô)?A@B?ACyõ«IHç0IHç)ö«@�K�I�ê;K6í6ã®?AC�ã0ætCLæ$õ°?A@B?ACkù
@�K)?ACy?AñPF$C�?$ù-@�K)?Ãç)F$CLõ«æ$GHI��kæt@�I~F
ç'F$ñ<@�K)?Eã�C�F$î0ætî0I�GHI~@7í°õ°F-ô)?kG®ô)F�?kê�ç)F$@�êB?A?kõ @BF
î®?EJuCyâ�JAIHæ$G�þ�e¨FRòn?Aì$?ACkù�IHñ±ò�?Ãã�G~F$@�@�K)?E?Aì�IHô�?kç�Ju?»æ$ê�æºñÂâ0ç�Ju@�I~F
ç'F$ñf�Äæ$ç�ôe
�Ò
è\K�æRì�I�ç)ö«ëO�-?kô ï @BF'IH@�ê;@BCyâ�?¶ìtæ$GHâ)? ï � ­��}l �Rt
éLù®@�K)?ÉI�õ°ã®F$C�@�æ$ç�Ju?»F$ñÁç�F$Cyõ«æ$GVï
I��kæt@�IHF
çºî�?kJuF
õ«?kêiætã�ã0ætC�?kç6@;è`��I~ö)þcu
é,&c�=K�?�ç0æ$I~ì$?�?Aì�I�ô)?kç�Ju?�IHê�õ«æG�)IHõ«I��A?kôÉñÂF$C
æºìtæ$GHâ)?ÃF$ñs�ªê�IHö
ç�IVë�JAæ$ç6@�G~í3êyõ«æ$GHG~?AC�@�K�æ$çÑ@�K)?Ã@BCyâ)?»F
ç�?$ùx� � ­ ��÷0æ$GHF
ç)ö°@�K)?
GHI�ç)?��Ó
�Ò¶­ �Zl t�ù�ñÂF$C�?��)æ$õ°ã0G~?·è\JuF$C�Cy?kêBã®F
ç�ô�IHç)öÉ@BF«G~F$ö ± Ò �ò
�Ò�OÝ�}l o$û$ü
é�@�K)?
õ«æG�)IHõÉâ�õ IHê»æt@B@�æ$I�ç)?kô æt@5��O ú�l ��þ<ønF$@�K @�K�?Eð�F
I�ç*@¶æ$ç0ôz@�K)?·JuF
ç�ô0I~@�I~F
ç�æ$G
?Aì-IHô)?kç�Ju?°F$ñ�@�K)?«ç�F$Cyõ«æ$GHI��A?kôzõ«F�ô)?kGgùZF
çz@�K)?«F$@�K)?ACÉK�æ$ç�ôZù±ætCy?«õ«æG�-I�õ«I��A?kô
Cyæt@�K�?AC;JAG~F
êB?AC=@BF·@�K)?»@BCyâ)?Ãìtæ$GHâ)?ÃF$ñ � è\æt@���Oªú�lpû·æ$G~F
ç)öp�ò
�ÒÄ­ �Zl t
éLþ
D-F ñÂætCRùÁòn?�K�æRì$?�êB?A?kçÏ@�K�æt@3õ·æG�-IHõ·I��kæt@�I~F
ç F$ñÃ@�K)?�?Aì�IHô�?kç�Ju? èpðBF
IHç6@«F$C

JuF
ç�ô0I~@�I~F
ç�æ$GPé�F$ñi@�K)?^ç�F$Cyõ«æ$GHI��A?kô�ã�C�F$î0ætî�IHGHI~@.í'õ°F-ô)?kG<ö
I~ì$?kê#ìXæ$G�â)?kê;F$ñ ï æ$ç�ô� JAGHF
êB?Ð@BFz@�K)?Ð@BCyâ)?Ðìtæ$GHâ)?kêºò¨I~@�K ò;K�IHJLK8@�K)?Ð@BCyæ$IHç�I�ç)ö¸ô0æt@�æ&ò�?AC�?�ö$?kç)?ACBï
æt@B?kôZþx" IH@�K�C�?kê�ã�?kJu@¨@BF�
�Òtù0F
ç�@�K)?¶F$@�K)?ACEK�æ$ç�ô±ù<��I~ö)þWu·ê�â)ö$ö$?kêB@�ê¨@�K�æt@#@�K)?
F$ã�@�I�õ«æ$G±JyK�F
IHJu?¶IHê=I�çÐñÂæ$Ju@¨@BF·õ«ætó$?h
�Ò»ætC�î�I~@BCyætCyIHGHí·GHætC�ö$?$þ<n#ê=?��-ã0GHæ$I�ç)?kôÐæt@
@�K)?'?kç�ô F$ñED-?kJtþwr)ù�IHç @�K�IHêÉGHIHõ·I~@¶òn?Ë?kê�êB?kç6@�IHæ$GHG~ízC�?kJuFbì$?AC·æ&ô)?A@B?ACyõ«I�ç�IHêB@�IHJ
lEæ$â0ê�ê�IHæ$ç ã�CyF�Ju?kê�ê�JAGHæ$ê�ê�I~ë0?ACkù�æ$ç�ô @�K)? ?Aì�IHô�?kç�Ju? ætã�ã®?kætCyêÐ@BF ã0C�?AñP?AC�@�K�IHê
ç)F
I�êB?uïgñPCy?A?ºI�ç*@B?AC�ã0C�?A@�æt@�I~F
ç¸F$ñÁ@�K)?°ô�æt@�æ-þq�;K�IHêEõ«ækí¸êB?A?kõ ã0âO�
�kGHIHç)ö'æt@Eë0CyêB@Aù
ö
I~ì$?kç @�K�æt@º@�K)?Ëõ°F-ô)?kGiö$?kç)?ACLæt@�IHç)ö¸@�K)?'ô0æt@�æ¸K0æ$ô ë�ç0I~@B?·ìtæ$GHâ)?kê^F$ñN� æ$ç�ô
�Ò«æ$ç�ô @�K�â�ê^ô�IHô ç)F$@^ã�C�F-ô�â�Ju?«ô)?A@B?ACLõ«IHç�IHê�@�IHJÉF
â)@Bã0â)@�êAþwe;Fbò�?Aì$?ACRù�æ�G~F�F$ó
î0æ$Jyó æt@Ð@�K�?z@BCyæ$IHç�IHç�ö ô�æt@�æ IHçÝ��I~ö)þjr ê�K�FRò;êË@�K�æt@Ð@�K�?AC�?zIHêÐç)FÔ
�ì�I�ê�I~î0G~?��
JuF$C�CLâ)ã�@�I~F
ç I�ç @�K�IHê·ã0ætC�@�IHJAâ�G�ætC·ô�æt@�æ êB?A@Aù�æ$ç�ô4@�K)?&D-ä#å êBF
G�â)@�I~F
ç IHç4@�K)?
ç)F
I�êB?^ñÂC�?A?°GHIHõ·I~@^èT�ò
 Òmù ú éLù®êyK)FRò;ç&æ$êE@�K)?°ô)F$@B@B?kô GHIHç)?$ù�æ$Ju@�â�æ$GHG~í¸G~F6F$ó-ê
Cyæt@�K�?AC#ã�GHæ$â�ê�I~î�G~?$þO�=K�IHê¨?kõ°ã0K0æ$ê�I��A?kê¨@�K�æt@E@�K)?º@�K)?AF$C�?A@�IHJAæ$G0ð�â�êB@�IVë�JAæt@�IHF
ç�ñÂF$C
?Aì-IHô)?kç�Ju? õ·æG�-IHõ·I��kæt@�I~F
ç ö
I~ì$?kç I�ç D-?kJtþ¶r IHêËî0æ$êB?kô F
ç æ$ç ækì$?ACLætö$? Fbì$?AC
æ$GHG�ã®F
ê�êyI~î0G~?Ðô�æt@�æ êB?A@�ê«F$ñÃæzö
I~ì$?kçÏê�I��A?$÷i@�K�?AC�?�IHê«ç�F ætî0êBF
GHâ�@B?Ñö
â�ætCyæ$ç6@B?A?
@�K�æt@�ñÂF$C=æ$ç6íÿ� ÅRÆ,|�Ç+���Z0�Å�Æ�ô�æt@�æ°êB?A@�@�K)?Ã?Aì-IHô)?kç0Ju?»õ«æG�-I�õ^â�õ ò;I�GHG0î®?ÃG~F-JAæt@B?kô
JAG~F
ê�?Ð@BFz@�K)?Ð@BCyâ)?ÑK6í6ã®?AC�ã�ætCyæ$õ°?A@B?AC°ìtæ$GHâ)?kêAù�Ju?AC�@�æ$IHç0G~í ò;K�?kç×¦ I�ê°ê�õ«æ$GHG��bþ� äX�y�Ó���=�L¯�¯ è À��X¢X�5�g¢X�y�g���_�b�Z���E�g¥X����¹k�p�b�5�X�����$�5�P�®���5�Ã�b�²Ô
�5�g���A�<�X���7�n���5�g�Ó _���b�5�7�y�g������g�L� �g¥b�±�g�L���Z¢X�X�b�5�g¯²¿R���X ��R���\���g�p�b¢b�g���_��`)�������B¦��;§)�y�g�Ó�5©R�$���5�g�B���g���$�Z¯p���g _���\�B´�äX�y��¯p���g _�

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;`E-9



�$ü PRQTS>QTUWVYX[Z\Z\]\^`_

–1.2 –1 –0.8–0.6–0.4–0.2 0 0.2 0.4 0.6

log(l/l*)–1

–0.5

0

0.5

1

log K0

–1.6

–1.4

–1.2

–1

–0.8

–0.6

–0.4

Env(Y|X)

–1.2 –1 –0.8–0.6–0.4–0.2 0 0.2 0.4 0.6

log(l/l*)–1

–0.5

0

0.5

1

log K0

–1.6

–1.4

–1.2

–1

–0.8

–0.6

–0.4

–0.2

Env(Y|X)

–1.2 –1 –0.8–0.6–0.4–0.2 0 0.2 0.4 0.6

log(l/l*)–1

–0.5

0

0.5

1

log K0

–0.9

–0.8

–0.7

–0.6

–0.5

–0.4

–0.3

E(X,Y)

–1.2 –1 –0.8–0.6–0.4–0.2 0 0.2 0.4 0.6

log(l/l*)–1

–0.5

0

0.5

1

log K0

–0.8

–0.6

–0.4

–0.2

E(X,Y)

–1.2 –1 –0.8–0.6–0.4–0.2 0 0.2 0.4 0.6

log(l/l*)–1

–0.5

0

0.5

1

log K0

–0.9

–0.8

–0.7

–0.6

–0.5

–0.4

–0.3

E(Y|X)

–1.2 –1 –0.8–0.6–0.4–0.2 0 0.2 0.4 0.6

log(l/l*)–1

–0.5

0

0.5

1

log K0

–0.8

–0.6

–0.4

–0.2

0

E(Y|X)

L0cpjL�kSgN��A| µ®¥b����¹k�p�b���b�����V�y���y�»¡R£�¤Ï�±���g¥»�y�Ñã<¾Wä°�u�5�g�X�5¯
���7�y���X�B�#�L�#�g¥X�i�b�y�7�n���.�<�y�ä-�� b´��bÀb�L�Ó�Á��¢X�b�5�g���_�#�y�-�g¥X�<¯����X y�g¥X���B�y¯p�sà-�y�t���g¥X���y���X¯��²�g¢t�R� Â�Ã �y�-�g¥X�<�u�5�g�X�5¯HÎXÈ�S )
�Z�y���u���R�ÓÅb©R�B�*´
µ®¥b�Á�g¥R�g�����g�B�±����¥X�B�&�g¥b�Á�X�L��¹u�;¦~¢X�b�X�L�g�=�y¯��pÍ5�B�$§®��¹k�p�b���b���@� "�$ ¦
2 W 1¶§
�L�X�Á�g¥X�}�Â�_���A�!¹z���¦
1§Y*2�§ º �L�X�n���_�X�b�²�g���_�X�L¯Z¹ ��¦
2 W 1¶§ º ��¹k�p�b�5�X���®�y�$�g¥X�®�b�L�g�=�y¯p��Í����n���k�b��¯~´
µ®¥X�Á�Â�®�;���L¯p¢b���X�
�b�²Ô
�5�����¶¥X�B�&�g¥X���t�y�p¹_����¹k�p�b�5�X���Á�Z�L���5¹_�y¯p¢X�y�g�B�
Æ*¾�¿¶¤#�L�k�g��Ò®�y�g¯��
�.¥X�L���X���b Ã�_�°�g¥X�=¯��5�����L�X�É���g�_� �g¥X�= L���X�5�7�y¯��pÍ5�B� O �L�b¯a�y���¨�L�X�R�g�B©b���=���g�p�L�Ð¦_» ) §i�_�°�g¥b�
�g�� _¥A�B´yµ®¥X�®�b�L�g�=�y¯p��ÍB���g���_���V�L�5�g�y�g���� �L�X� � ¦
1¶§6���L�k���g���b¢b�g���X ±�g�_���¦
1§Y*2n§6�y�t����¦
2 W 1¶§7À
�g�����$���5�g��¹u�5¯�¿AÀA���5�g���y¯²�Z��¿R�Ó�5�\�g�p�=���g�B���A¿;¤#�_�A�g�iÒ®���g¯p���.¥X�L���X���b b´ â �y�g�<�g¥t���®�g¥X�<¯����X y�g¥bÊ
���B�L¯��»���#�R�����X¯p��¿A�B�Ë�y�¨¯��_  ß Ã ¦ëà Å à� �§7À��±¥b�p�7¥Ë�BÕA¢X�L¯��¨Í5�5�g�º�±¥X���zài��Õk¢X�L¯����g¥X�E���g¢b�Ã¹_�y¯p¢b�à   S +�Æ +aÈ ´$µ®¥X� Â Ã Ê����B�y¯p�i���Ó�L¯�����¯��_ _�y�g�²�g¥X�����_´

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;`E	�



�O��� QT�>] �J��� Q�S#_�XY������X[UkVY�����!X[U>S<�bQT^�S>X[Uk� � ^`_-] � QT� �$û

–0.2
0

0.2
0.4

0.6
0.8

1

log(C.K0)
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4

C

–1.2

–1

–0.8

–0.6

–0.4

Env(Y|X)

–0.2
0

0.2
0.4

0.6
0.8

1

log(C.K0)
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4

C

–1

–0.8

–0.6

–0.4

–0.2

Env(Y|X)

–0.2
0

0.2
0.4

0.6
0.8

1

log(C.K0)
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4

C

–0.5

–0.45

–0.4

–0.35

–0.3

E(X,Y)

–0.2
0

0.2
0.4

0.6
0.8

1

log(C.K0)
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4

C

–0.35

–0.3

–0.25

–0.2

–0.15

–0.1

E(X,Y)

–0.2
0

0.2
0.4

0.6
0.8

1

log(C.K0)
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4

C

–0.5
–0.48
–0.46
–0.44
–0.42
–0.4

–0.38
–0.36
–0.34
–0.32
–0.3

–0.28
–0.26
–0.24

E(Y|X)

–0.2
0

0.2
0.4

0.6
0.8

1

log(C.K0)
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4

C

–0.35

–0.3

–0.25

–0.2

–0.15

–0.1

E(Y|X)

L0cpjL�kSgNf¡_| µ®¥b�¨��¹k�p�b�5�X�����V�y���y�·¡R£�¤ª�±�²�g¥«�L�Hã<¾Wä��_�5�g�X��¯0���7�L���X���º�_�º�g¥X�;�b�y�7�Ã���5�
�L� ä-�� R´¢�RÀ®�y�¨�¶�V¢X�b�5�g���_�3�L���g¥b�E�X�L�p���Ã�X�y�7�y���5�g�5�¨È �L�X�·�g¥b�E�u�5�g�b��¯Ó�L���X¯��²�g¢t�R� Â�Ã Î
�g¥X�Ã¯����b L�g¥X�����L¯��øà�S +�Æ +	È �®�L�¨�u���b�=Åb©b���*´Zµ®¥b�Ã�g���±�#�L�X�Ë���_¯�¢X���b�¨��¥b�B� �g¥X�Ã�g�y���
ÕA¢t�L�A�g�²�g�����=�L�;���zä-�� b´ È ´®¬<¯��_�b É�g¥X� Â�Ã ��©R�p��À�¯��_  ß Ã È Â�Ã ���;��¥X�B�±�'�7���g¥X�5�=�g¥t�y�ç�Â¢X�\�¯��_  ß Ã Â Ã À)�$���B�y¢X���E�Ã���L�X�\�7�y�k�n¹_�y¯�¢X�=�L��È Â Ã �5�L���g�����$�L�t�b���g�»�g¥b�=�g�L���;���_�k¹u���A�g���_�X�L¯¡R£�¤�¦~�=�y©R���n¢b� �;�$�L�\�g�5�g���L�g��§<���_¯�¢R�g�p�L�6À*���t�R���$���t�R���A�g¯²¿E�L�®È�´ â �y�g���g¥X�y�
�g¥b���g�y���n���
�X�y�Z���g¢X���L���g¥X����¹k�p�b�5�X���_´

�<F«ñ\â)C�@�K)?AC;I�GHGHâ�êB@BCLæt@B?Ã@�K�IHê�ã®F
IHç6@AùO��ê�K)Fbò IHç¡��I~ö)þWv°æ·ê�?kJuF
ç�ô�ê�æ$õ«ã0G~?»ñÂC�F
õ
@�K)?Ãê�æ$õ«?Eõ«F�ô)?kG�æ$ê�JuF
ç�ê�I�ô)?AC�?kô'ætî�Fbì$?$ù�æ$ç�ô'@�K)?E?Aì�I�ô)?kç�Ju?Ãæ$ê�æÉñÂâ�ç0Ju@�I~F
ç·F$ñ

�X���7�<���5�g��ÀL�_�n�g¥b�®�L�g¥b�5��¥t�y�t�
Ày�g¥b�����¢�X¢X�5�g¢X�y�g���_�b���±��¯�¯k�g���t�i�g�
�$�Z���=�L¯�¯~ÀL�=�L�k���X Ó���0���y�g�
¯��p�_��¯²¿��g¥t�y�±�5¯p�L�����g�n�L�b�g���=�L¯
¥A¿R�$�5�g�t���7�L���5�g�5��¹_�y¯�¢X���Z�B�y�#�$�Ó�V�_¢b�t�;�k¿=�=��©R�p����Í����b Á�g¥b�
��¹k�p�b���b�����V�y�n�g¥X�������b _¯��¨ L��¹u���°�b�y�7�E���5�B´�¬Ó�º���A�g�5�g���\�g���X »ÕA¢X�5�\�g�p�L�É�V�y�n��¢b�g¢b�g���g�5���B�y�g�7¥
���Á�±¥b�5�g¥X�5�i�g¥b�����=�\�7�y�g�������A�g�i���L¢X¯p�É�$���V�y�g�=�L¯���Í��B�º�A¿É�.©R�g�5�t�b���b E���5�g¥X�k�R�����g�L� £<Ò�Ê
�g¥X���y��¿A´

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;`E-D



o�� PRQTS>QTUWVYX[Z\Z\]\^`_

0£ 0.2 0.4 0.6 0.8 1¤
x

−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4

−0.5¥ 0¥ 0.5 1¦ 1.5
log K0

−0.4

−0.38

−0.36

−0.34

−0.32

E(X,Y)
§E(Y|X)

§

L0cpjL�kSgNN¨_|áO �5�a�BÆ)¬ ���5���_�X�^�g�L���b¯��Ã¦V�7�y�g _�.��¯p���g���A���V¢X�b�5�g���_�å[R¦�æ*§<�y�t� è S ÈY+ ���7�L���X���b �5©b�L���b¯p�5�.§0���g�_� �g¥b���g�L�����R�g�_�t�y�X��¯��²�Â¿¨���k�b��¯*¢X���B�;�g�� _���b�5�7�y�g� ä-�� R´©�b´ â �y�g���g¥X��¼ ¹k�p���²Ê
�X¯²¿
½t���y���g¢X�R�g�B�¨���7�L���b�p�b =�_¢b�g�b¢b�Á¦V�V�y�
���7�y�p�b���X =���X�X¢R�1æ ç�ª +�Æ »;«u§7´6Ò��L�X�����\�g���A�<�±�²�g¥Ã�g¥X����À
�$�L�g¥E�g¥b�á�Â�_���A�i�L�X�#�g¥X�i���L�t�b�²�g���_�X�L¯)��¹k�p�b�5�X���=¦V�g�� _¥A�5§±�b�B�&��¥X�B�&�=�=��©R�p��¢X� ���
Åt�b�²�g�
�7�y�g¥b�5�
�g¥X�L�Ã���bÅX�X�²�g���_�5�g�X��¯��L���b¯p�²�g¢X�b� Â�Ã ´)¦Hµ®¥X�Á�u�5�g�b��¯�¯����b L�g¥b���B�L¯��jàäS +�Æ +aÈ �L�t�E�g¥b�
�X�L�p���i�X�y�7�L���.�g�5�
È^S ) ���5�g�i�u���R�ÓÅb©R�B�;�g���g¥b���²�<���g¢b��¹_�y¯p¢b����ÎX�g¥b���t�y�p¹_�Á�5¹R�p�R���X�����®�L�
��¹L�L¯�¢t���g�B�¨�A¿#¤#�_�A�g�ÁÒ®�y�g¯����7¥t�y�p�b���X b´ §


�Ò¶ñÂF$Cm�*­*�Ëæ$ç�ô ï ­¸�}l �Rt�þ
ÿnF
ç0ê�IHêB@B?kç6@¨ò¨I~@�K¸@�K)?ºñÂæ$Ju@Ã@�K�æt@E@�K�I�ê#ê�?kJuF
ç�ô
ô�æt@�æºêB?A@=K0æ$ê�F
ç)?§
�ì�IHêyI~î0G~ík�*JuF$C�Cyâ�ã�@B?kôË@BCyæ$IHç�I�ç)ö¶F
â)@Bã�â)@»èÂñPF$C�@BCyæ$I�ç�IHç)öÉIHç)ã0â)@
¨x©DOÝ�}l oRv$éLù�@�K)?Ã?Aì-IHô)?kç�Ju?»ç�FRò K0æ$ê=æ«õ«æG�)IHõÉâ�õ,æt@;æºë�ç0I~@B?ò
�Òtþ
�5@�ê�K)F
â�GHô¶î®?�êB@BC�?kêyêB?kôÉ@�K�æt@<@�K�?�F$î0ê�?AC�ì$?kôºGHæ$J�ó^F$ñ0æ$çÉ?Aì�IHô�?kç�Ju?�õ«æG�)IHõÉâ�õ

æt@�ë�ç�I~@B?�
�ÒzñPF$C�@�K)?zë0CLêB@�ô�æt@�æÏêB?A@ è`��I~ö)þÄr6éÑIHê�ç�F$@Ñã®?kJAâ�GHIHætCÐ@BF D�ä#å
JAGHæ$êyê�IVë�JAæt@�I~F
çºò¨I~@�K°I~@�êiêBF
õ«?Aò;K�æt@Áê�â�î�@�G~?�ç)F$Cyõ«æ$G�I��kæt@�I~F
çºF$ñ®@�K)?=ã�CyF$î0ætî0IHGHIH@7í
õ°F-ô)?kG�þ!�<F¨ô�?kõ°F
ç�êB@BCyæt@B?�@�K�IHêAù
�±êyK)FRò IHç���I~ö)þXü�@�K)?Á?Aì-IHô)?kç�Ju?ÁñPF$C
æNlEæ$â�êyê�IHæ$ç
ã�CyF�Ju?kê�ê3JAGHæ$ê�ê�I~ë0?AC«ò;I~@�K~�;ø��Äó$?ACyç�?kG^èÂò;I~@�K ï ­��}l �Rt æ$ç�ô � ­ �
é«æ$ê'æ
ñ\â�ç�Ju@�I~F
ç·F$ñ!
�Òt÷kðBâ0êB@�æ$ênñÂF$C=D-ä#å JAGHæ$êyê�IVë�JAæt@�I~F
ç±ù*@�K�IHênK�æ$ênç)Fºõ«æG�-I�õ^â�õ æt@
ë�ç0I~@B?ò
�Òtþ
��IHç0æ$GHG~íø�ÁJuF
ç�ê�I�ô)?AC�@�K�?¨?kêB@�I�õ«æt@�I~F
ç'F$ñ±ã�C�?kô0IHJu@�I~ì$?¨JAG�æ$ê�ênã�C�F$î0ætî0I�GHI~@�I~?kê�ñÂF$C

@�K)?¨ô�æt@�æ»êB?A@�F$ñW��I~ö)þcr)þc�=K)C�?A?¨ætã�ã�C�F
æ$JLK)?kêi@BF^@�K�IHê�ã�C�F$î�G~?kõÄòn?AC�?;ô�IHêyJAâ�ê�êB?kô
IHç @�K)?Ñã�C�?Aì-I~F
â�ê·êB?kJu@�I~F
çË&Áæ ñÂâ0GHG�ækì$?ACyætö$? è�o�o
é«F$ñE@�K)?�JAGHæ$êyê«ã�C�F$î�ætî0IHGHI~@�IH?kê
Fbì$?ACi@�K)?�ã®F
êB@B?ACyI~F$Ck÷X?Aìtæ$GHâ�æt@�I~F
ç°æt@�@�K)?�ã®F
êB@B?ACyIHF$C�æRì$?ACyætö$? �û0è#¨ZéÓF$ñ0@�K)?�GHæt@B?kç6@
ñ\â�ç�Ju@�I~F
ç�û0è#¨®é;è\êB?A?ºè�o�u
éBéL÷)æ$ç�ô·?AìXæ$G�â�æt@�I~F
ç&è�oRv$éiæt@n@�K)?¨õ·æG�-IHõÉâ�õ�û���F$ñZ@�K)?
ã®F
êB@B?ACyIHF$Ckù0@�K)?ºJuF
ç6ì$?kç*@�I~F
ç0æ$G�D-ä#å ê�F
GHâ)@�I~F
çZþk��I~ö)þ®û3JuF
õ°ã0ætCy?kê¨@�K�?^C�?kêyâ�G~@�ê
F$ñ«@�K�?kêB? õ«?A@�K)F�ô0ê�@BF ?kæ$JyKªF$@�K�?AC&æ$ç0ô @BF @�K)? @BCyâ)?8JAGHæ$ê�ê¸ã�C�F$î�ætî0IHGHI~@�IH?kê
JuF$C�Cy?kêBã®F
ç�ô�IHç)öz@BF8@�K)?¸@�ætC�ö$?A@Ëñ\â�ç�Ju@�I~F
çÏê�K)FRò¨ç I�ç¼��I~ö)þÏr)þÏ�=K�?¸JAGHæ$êyê�IVë0?AC
JuF
ç�êyIHô)?AC�?kôËK�æ$ôËæ$GHG®I~@�ê�K6í6ã®?AC�ã0ætCLæ$õ°?A@B?ACyê�êB?A@�@BF°@�K)?kI~C�@BCyâ�?#ìtæ$GHâ)?kêÃèT��­ ��ù
ï ­¿�}l �Rt�ùñ
�ÒÑ­ ú�l ��t
éLþËn#ê=?��-ã�?kJu@B?kô±ù�@�K)?^ñÂâ0GHG®ã®F
êB@B?ACyI~F$C#ækì$?ACyætö$?ºö
I~ì$?kê¨@�K)?
õ°F
ê�@ø
põ°F�ô�?ACyæt@B?kôË�ÓJAGHæ$êyêÃã�C�F$î0ætî�IHGHI~@�I~?kêkù�õ°Fbì�IHç�öÑækò�ækí õ°F
êB@ 	 â�I�J�ó-G~í�ñÂC�F
õ
JuF
ç-ë�ô)?kç*@;ã�C�?kô�IHJu@�IHF
ç�ê»èÂã�C�F$î0ætî�IHGHI~@�I~?kê�JAG~F
ê�?»@BFp�·F$C^úRé�æt@¨@�K)?»?kô)ö$?kê¨F$ñ�@�K)?
ô)?kJAI�ê�I~F
çºC�?Aö
I~F
ç0êAþR�=K)?në0Cyê�@iætã�ã�C�F��-IHõ·æt@�I~F
çZù$?Aìtæ$GHâ�æt@�IHç)öÃJAGHæ$êyêiã�C�F$î�ætî0IHGHI~@�IH?kê

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;#L�C



�O��� QT�>] �J��� Q�S#_�XY������X[UkVY�����!X[U>S<�bQT^�S>X[Uk� � ^`_-] � QT� o-ú

−1 −0.5¬ 0¬ 0.5 1­
log K0

−0.7

−0.6

−0.5

−0.4

−0.3

−0.2

E(Y|X)
®

L0cpjL�kSgN°¯k| µ®¥X�
�5¹R�p�R���X���Ó�V�y�Ó��³��L¢b�����p�L�#�R�g�A�������±��¯p�L�����²ÅX�5�«¹ �5�L���g�����$�L�t�b���b ��g���i¯��_ L�p�\�g���
¯��_������¢X�b�5�g���_�»¦ .pÅ Èi§k¯���¦ . �òþ�� �²± §)�7���g¥X�5�0�g¥t�y���g¥X�<¡R£�¤ ¥b���X _�Ó¯��_���kàÂ¦�³k§ º ���7�y�p�b�B���_���g¥b��X���7�
���5���L�cä-�� b´z�RÀ_�±�²�g¥=�L�Ïã
¾Wä»�u�5�g�b��¯R�L�
¯����X y�g¥X���B�y¯��wàtS +.Æ +	È ÀR�L���
�V¢b�X�5�g���L���L�
�u�.�g�X��¯
�L���b¯p�²�g¢X�b� Â�Ã ´ â �L�g���g¥X�y�á�\¢b�\���y���V�y���g¥b�¨¡R£�¤ª��¯p�y������ÅX�5�Ã¦~�����Ää-�� b´�´A§7À��g¥b����¹k�p�b���b���
���X�5�g�B�y�����
�±�²�g¥ Â�Ã �y�t�Ã�y�X�$�B���g�<�g�=¥t�B¹u�i�X���=��©R�p��¢X� ���
ÅX�X�²�g� Â�Ã ´)¦Hµ®¥X�i¹L�L¯�¢X�Á�L��È
�Z�y���.¥b�_�����¶�g�#�$�=ÈsS ) À��L�����§ä-�p R´µ´k´6µ®¥X���i�p��¯p���g _��¯²¿^�p���=���g�5�g�p�L¯)¥b�5�g���$���B�y¢X�����g¥b�
��¹k�p�b���b�����V�L���»³�­&��¯p�L�����²Åt�.�=�b���$�5�t�b�i�L� Â Ã �y�t�«È4�L�X¯²¿É�g¥R�g�_¢b _¥º�g¥X�=���L�n�b�p�X�y�g���_�
È;ø Â Ã Î$���5�Á���A�L�g�X�y�g� È ´
µ®¥X�i�g����¢X¯²�g�<��¥X�B�±�Ã�®�5�g�Á�_�R�7�L���X�B�Ã�A¿E¤#�_�A�g��Ò®���g¯��¨�7¥t�y�p�b���X b´â �y�g�®�g¥t�y�0�$�����L¢X���Z�g¥b�Ó³�­É��¯p�L�����²Åt���y�g���_�=���k�b�5¯b�����L¢b�g�L�=�y�g���B�y¯p¯²¿n�X�L�g�=�y¯��pÍ5�B�*Àu�L¯�¯b�g¥R�g���
�b�5ÅX�X�²�g���_�b�Z�L�)�g¥X�
��¹k�a�R���X�5��¦~�t�y�p¹_�_Àt�y�t�T�Â�_���A�>Áy���L�t�R���g���L�t�L¯�§����g��¹R�p�y¯p¯²¿¨���_���b���p�b�i¥X�5�g�L´²§
æt@^@�K)?«ã®F
êB@B?ACyI~F$CÉækì$?ACyætö$?-�û0è#¨ZéEF$ñ�@�K)?3G�æt@B?kç*@^ñÂâ�ç0Ju@�I~F
çZù±êB?A?kõ«ê¶@BF¸GH?kæ$ôz@BF
Cyæt@�K�?AC°@BF6F Fbì$?ACBï7JuF
ç-ë�ô�?kç*@3ã�C�?kô�IHJu@�IHF
ç�êAþ%�=K)?ÑJyK�?kætã�?kê�@«ætã�ã�C�F��-IHõ·æt@�I~F
çbh
?Aìtæ$GHâ�æt@�IHç�ö¶JAGHæ$ê�ê�ã�C�F$î0ætî�IHGHI~@�I~?kê�æt@n@�K)?ÃD�ä#å êBF
GHâ)@�I~F
ç hÏF
ç°@�K)?#F$@�K)?AC�K�æ$ç�ôZù
ã�CyFRì-IHô)?kê 	 â�I~@B?næ=C�?kæ$êBF
ç0ætî0G~?i?kêB@�I�õ«æt@B?�F$ñ)@�K�?ÁJAGHæ$ê�ê<ã�C�F$î0ætî�IHGHI~@�I~?kê®JAæ$GHJAâ0GHæt@B?kô
ñÂC�F
õ @�K�?ÑñÂâ0GHG�ã®F
êB@B?ACyI~F$C'ækì$?ACyætö$?$þj�=K�I�êºF$î0êB?AC�ìtæt@�I~F
ç JAæ$ç î®?�â�ç�ô�?ACyêB@BF�F�ô
æ$êºñÂF
GHG~Fbò;ê
&fn¨ê·ê�K)FRò¨ç I�ç×�
IHö)þ�ú
�-ùÁ@�K)?Ëã�F
ê�@B?ACyI~F$C«ækì$?ACLætö$? �û�è#¨®éÉI�êºö$?kç)?ACBï
æ$GHGHí�GHætC�ö$?ACÉIHçzõ°F-ô�â�GHâ0êE@�K�æ$çz@�K)?·åÜn#> ìtæ$GHâ)?�û � è#¨ZéLþd�=K�I�êÃê�â)ö$ö$?kêB@�ê^@�K�æt@
@�K)?3ã®F
êB@B?ACyI~F$Chc·è`û0è#¨®é
É ¥Ðé¶IHê»ö$?kç)?ACLæ$GHG~í êBó$?Aòn?kô èÂCyæt@�K)?ACÉ@�K�æ$ç ê�í�õ«õ«?A@BCyIHJRé
ætC�F
â0ç�ô I~@�êÉõ«æG�)IHõÉâ�õÐù±ò;IH@�K õ°F$C�?3F$ñ;I~@�ê^õ«æ$ê�ê^@BFRò�ætCyô�êºGHætC�ö$?ACÉìXæ$G�â)?kê¶F$ñ
É û0è#¨Zé
Éa÷XK0IHêB@BF$ö$Cyæ$õ«ê
ñÂC�F
õ�@�K)?�å�F
ç6@B?¨ÿ�ætCyG~F#ê�IHõÉâ�GHæt@�I~F
ç0êÓJuF
ç-ë0CLõ @�K0IHêAþtÿ�GHæ$ê�ê
ã�CyF$î0ætî0IHGHIH@�I~?kê·?Aìtæ$GHâ�æt@B?kô æt@ �û�è#¨®éÐç)?Aö
G~?kJu@¡i�â�Ju@�â�æt@�I~F
ç�êËF$ñ5û0è#¨Zé'IHç6@BF @�K)?
C�?Aö
IHF
çÏF$ñºê�õ«æ$G�GøÉ û0è#¨Zé
É�ò;K)?AC�?¸@�K)? JAGHæ$êyê3ã0C�F$î0ætî0IHG�I~@�I~?kê·ætCy? JAG~F
êB?&@BFì�-þ t�ù
æ$ç�ô @�K�â�êÉö
I~ì$?ËFRì$?ACBï7JuF
ç-ë�ô)?kç*@°ã0C�?kô�IHJu@�I~F
ç0ê¶C�?kG�æt@�I~ì$?3@BFz@�K�?3ñ\â�GHGÁã�F
ê�@B?ACyI~F$C
æRì$?ACyætö$?$þ��=K)?;ñ\â)C�@�K�?AC�ætã�ã�CyF!�)IHõ«æt@�I~F
ç°F$ñÓC�?Aã0GHæ$JAIHç�öÃ@�K)?;ã®F
êB@B?ACyIHF$C�õ°?kæ$ç3î6í
@�K)?ED�ä#å êBF
GHâ�@�I~F
ç5û � è#¨®é
@�K�?kç°ã0ætC�@�IHæ$G�G~í^JuF
õ°ã®?kç�êyæt@B?kêiñÂF$CÁ@�K�IHê�î®?kJAæ$â�ê�?=@�K)?
õ°F-ô�â�G�â�êZF$ñ<û � è#¨®éÓIHê<ö$?kç)?ACyæ$GHGHí»ê�õ«æ$GHG~?AC<@�K�æ$çÉ@�K�æt@
F$ñ �û�è#¨®éL÷$IHç¶@�K�IHê
êB?kç�êB?$ùX@�K)?
ñ\æ$Ju@�@�K�æt@�@�K)?^D�äEå êBF
G�â)@�I~F
ç'ô)F6?kê�ç�F$@�C�?Aã�C�?kêB?kç6@�@�K)?Eã®F
êB@B?ACyI~F$C�õ°?kæ$çËòn?kGHG
õ«æRí æ$Ju@�â�æ$GHGHízî�?3î®?kç)?uë�JAIHæ$G�þd�=K)?Ëætî�Fbì$?ÐJuF
ç�JAGHâ�ê�IHF
ç�ê¶ætî®F
â)@^@�K)?3Cy?kGHæt@�I~ì$?
õ°?ACLI~@�ê
F$ñ�@�K)?�ìtætCyI~F
â0ê
õ«?A@�K)F�ô0ê�F$ñ�ô)?A@B?ACyõ·IHç�IHç)öEJAGHæ$ê�ê�ã0C�F$î0ætî0IHG�I~@�I~?kêÓêyK)F
â�GHôZù
K)Fbò�?Aì$?ACRù
î®?nCy?Aö
ætCyô)?kô°æ$ê�@B?kç6@�æt@�I~ì$?;â�ç6@�IHG�@�K)?AíÉK�ækì$?=î®?A?kçº@B?kêB@B?kô«F
ç«æ#ò;IHô)?

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;#LGF



o�� PRQTS>QTUWVYX[Z\Z\]\^`_

0
¶

0.2 0.4 0.6 0.8 1·x¸0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

target
¹
P(1|x,
º

θ*
(x))

P(1|x,<
º

θ(x)>)
P(1|x,D)
º

L0cpjL�kSgN¼»A| Ò�¯p�L�����b�g�_�X�L�b�p¯��²�g���������L���g¥b�Ó¡R£�¤ ��¯p�y������ÅX�5�����7�y���X�B���L���g¥X�Ó�X���7�����5�®�y�cä-�p R´z�bÀ
�±�²�g¥�¥k¿R�$�5�g�X�y�7�y���5�g�5��¹L�L¯�¢X����ÈVS ) À
àtS +.Æ +	È À Â Ã S .	Æ )	È ´b¡R¥X�B�±�����g�Z�g¥X�±�b�g�L�t�L�b��¯p�²�g�����
�V�y�Z�g¥X�Ó��¯p�L���±���L���g�5���$�_�t�R���X ��g�Á�_¢R�g�X¢R��R�S . ÀR��¹_�y¯�¢t�y�g���¨���®�g¥X�<�=�y©R���n¢X��[   ¦�æ*§0�y���g¥b�
�$�_�\�g�5�g���y��¦V�g¥X���5�_�k¹u���A�g���_�X�L¯)¡k£�¤^Àb�g¥X���E���_¯��p�E¯����X�y§7Àt�g¥b���$�_�\�g�5�g���y���B¹u�5�7�y _�i½[b¦�æ*§��L���g¥b�
¯p�y�g���A����¢X�b�5�g���_�=¦H�b�y��ÊÂ�b�L��¥b�B��¯��p�b�y§7À��y�t���A¿��®�V¢b¯p¯k�B¹u�.�7�L _����¹u�5�*�g¥X�0�$�_�\�g�5�g���L�)�b���\���g���X¢b�g���L�
�L�Z[b¦�æ*§Z¦H�X�y��¥X�B�=¯��p�b�y§7´Rµ®¥X�Ó�V¢b¯p¯
���L¯p�p�;¯p���b�
��¥X�B�±���g¥b�<���g¢b�<��¯p�y���Ó�R�g�_�X�L�X��¯��²�g�����Z _���b�5�7�y�g���
�A¿n�g¥X�±�7�y�g L�5�Z���Ää-�� b´¾�b´k�P�=�g¥b�<�$�y���g�_� ¥t�y¯��PÀR���p�*¦_`�¦2RTS . §¦Y . ÄÌ`�¦2R,S . §�§)���®��¥X�B�±�=�g�
�L¯�¯��B�&�n�5¯p�L���5Ê�¢X�E¢b�#�y�-�g¥X��¹L�y�g���_¢b�±�b�g�B�R�p�.�g�p�L�X�Z�V�y�Ó��¯p�L���Ó�b�g�_�X�L�b�p¯��²�g�����Ó��¯��_�����g� + �y� . ´

Cyæ$ç�ö$?#F$ñ<C�?kæ$GVïgònF$CyGHôËæ$ç�ôËêBí-ç*@�K�?A@�IHJEô�æt@�æ°êB?A@�êA÷-ònF$C�ó3IHç'@�K�I�ênô0I~C�?kJu@�I~F
ç'IHê�IHç
ã�CyF$ö$C�?kê�ê¶èTl#F
G�ôÑæ$ç�ô�D�F
G�GHIHJyK±ù �����)úRéLþ
��ç�JuF
ç0JAGHâ�ê�I~F
ç�F$ñi@�K�IHê¨êB?kJu@�I~F
çZùk��ònF
â�GHô�G�I~ó$?¶@BF'ã®F
IHç*@;F
â)@¨@�K0æt@;@�K)?É@BFRí

ætã�ã�GHIHJAæt@�I~F
ç·ã�C�?kêB?kç6@B?kôËætî�Fbì$?»õ^â0êB@�î®?¨C�?Aö
ætCyô)?kôËæ$ê�æ^Cyæt@�K)?ACN
�î®?kç�I~ö
çË�6@B?kêB@
F$ñ�@�K)?3ã�C�F$î0ætî0I�GHIHêB@�IHJ^ñÂCyæ$õ°?AònF$C�ó&@�K�æt@��ÃK�æRì$?3ô)?kê�JuCLI~î®?kôZùZî®?kJAæ$â�êB?·I~@^â�êB?kô
ô�æt@�æ�ö$?kç)?ACyæt@B?kô ñÂC�F
õ ã0C�?kJAIHêB?kG~í&@�K)?�
�CyI~ö
K6@
�Óó-IHç�ôzF$ñ�ã0C�F$î0ætî0IHG�IHêB@�IHJºõ°F-ô)?kG�þ
n#ê^ê�@�æt@B?kô ?kætCLGHI~?ACkù±@�K�?3õ°F$@�I~ìtæt@�I~F
ç ñPF$CÉ@�K�IHê¶ònæ$êÉ@BF&K�ækì$?'@BCyâ)?3ìXæ$G�â)?kê»ñÂF$C
@�K)?ºK6í6ã®?AC�ã0ætCLæ$õ°?A@B?ACyê#ækìtæ$IHGHætî0G~?ÉñÂF$C#JuF
õ°ã�ætCyIHêBF
ç¸ò;I~@�K�@�K)F
êB?º@�K�æt@ÃætC�?ÉF$î)ï
@�æ$IHç�?kôËî6íËõ«æG�)IHõ«I��kIHç�ö^@�K)?Ã?Aì-IHô)?kç0Ju?$þ�D-IHõ«IHG�ætCyG~í$ù
ó-ç)FRò¨IHç)ö°@�K)?Ãã�CyF$î0ætî0IHGHIH@7í
õ°F-ô)?kGZ@�K0æt@=ö$?kç)?ACyæt@B?kô¸@�K)?¶ô0æt@�æ·æ$GHG~Fbò�?kô�â�ê�@BF'JuF
õ°ã0ætC�?^@7ònF3ætã�ã�CyF!�)IHõ«æXï
@�I~F
ç0ê«ñÂF$C3@�K)?�ã�C�?kô�I�Ju@�I~ì$?�JAGHæ$ê�ê3ã�C�F$î�ætî0IHGHI~@�IH?kêº@BF @�K)?kIHC·F$ã�@�IHõ·æ$G;ø�ækí$?kê�I�æ$ç
JuF
â�ç6@B?AC�ã0ætCy@ÃñPF$C»@�K�?°ö
I~ì$?kçzô�æt@�æÑêB?A@»æ$ç0ôz@BFÐ@�K)?°@BCyâ)?«JAG�æ$ê�êEã�C�F$î0ætî�IHGHI~@�I~?kêkþ
" K�IHG~?5�»ô�FÑî®?kGHI~?Aì$?«@�K�æt@^@�K�IHê^ætã�ã�C�F
æ$JLK í-I~?kGHô�êÃê�F
õ°?3IHç�ñPF$Cyõ·æt@�I~F
ç ætî®F
â)@
@�K)?¶ã�C�F$î0ætî0I�GHIHêB@�IHJ;ñPCLæ$õ°?Aò�F$CyóËæ$ç0ô�I~@�ê=â0êB?AñÂâ0GHç)?kê�êAù)I~@=JAGH?kætCyG~íËG~?kækì$?kê#F$ã®?kçÑæ
ç�â�õ^î�?AC#F$ñÁF$ã®?kç 	 â)?kêB@�I~F
ç�êkþË�Eç�?^ònF
â�GHô¸GHI~ó$?É@BFËó�ç)Fbò»ù®ñPF$CÃ?��)æ$õ°ã0GH?$ù�K)Fbò
K6í6ã®?AC�ã�ætCyæ$õ°?A@B?ACÐ@�â�ç�I�ç)ö î�íÏ?Aì-IHô)?kç0Ju?&õ·æG�-IHõ·I��kæt@�I~F
ç ã®?AC�ñPF$CLõ«ê'F
ç C�?kæ$GVï

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;#L
E



�O��� QT�>] �J��� Q�S#_�XY������X[UkVY�����!X[U>S<�bQT^�S>X[Uk� � ^`_-] � QT� o�o

0� 0.2 0.4 0.6 0.8 1�
x

−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4

target
θ
¿ *

(x)
<θ(x)>

L0cpjL�kSgN§M;Àu| Ò��L���t���g�p���L�°�L�±�g¥X���5�_�k¹u���A�g���_�X�L¯Z¡k£�¤Ä���_¯�¢b�g���L��[   ¦�æ*§��y�t�^�g¥b�;�$�L�\�g�5�g���L�
�B¹u�5�7�L L��½[b¦�æ
§Ó�L�®�g¥b�n¯p�y�g�5�k����¢X�b�5�g���_�6À*�V�y���g¥X�=¡k£�¤ �5¯a�y�����²Åt�5�Á���7�L���X���^�_�»�g¥X���X�y�7�;���5�
�L�kä-�� b´��bÀ$�±�²�g¥¶¥k¿R�$�5�g�X�y�7�y���5�g�5�<¹_�y¯p¢b���iÈ�S ) À�à�S +.Æ +aÈ À Â�Ã S .	Æ )mÈ ´ â �y�g���g¥t����½[R¦�æ*§
¦H�X�y��¥X�B�»¯��p�b�y§<���i _���b�5�7�L¯�¯²¿É¯p���g _�5�Á���É���k�R¢X¯�¢X�
�g¥X�L�»�g¥X�=¤E¬<­�¹L�L¯�¢b��[z ~¦�æ*§Á¦V�g¥X���¶���_¯��p�
¯��p�b�y§7Î$�g¥X���<�p�
�$���B�L¢b�����g¥b�Á�$�L�\�g�5�g���L�«`�¦_[R¦�æ*§ W �;§±���� _�5�X�5�7�y¯p¯²¿»���u�.�®�B�
Àt�±�²�g¥^���y�g���y���²�g�
�=�L���®�g�B�Z���7�b�Ó¯p�y�g _�.�
¹L�L¯�¢X�5�Z�L� W [b¦�æ*§ W ´
ònF$CyGHô ô�æt@�æ&êB?A@�êAù�ò;K0IHJyK ætC�?ËF$î6ì-I~F
â�êyG~í ç)F$@ºö$?kç)?ACyæt@B?kô8ñÂC�F
õ @�K)?Ëó�I�ç�ô F$ñ
ã�CyF$î0ætî0IHGHI�êB@�IHJ·õ«F�ô)?kG=@�K�æt@��ºK�ækì$?&ô)?kê�JuCLI~î®?kôZþf$;F×
�@BCLâ)?���K6í6ã®?AC�ã�ætCyæ$õ°?A@B?AC
ìtæ$GHâ)?kê'@�K)?kç ?��)IHêB@Aù�æ$ç�ô F
ç)?&ònF
â�GHô IHç�êB@B?kæ$ô ã�CLIHõ«ætCyIHGHí î®?zIHç6@B?AC�?kêB@B?kô IHç
ò;K�?A@�K)?ACi@�K)?;K6í�ã�?ACyã0ætCyæ$õ°?A@B?ACyêi@�K�æt@ÁF$ã�@�I�õ«I��A?�@�K)?=?Aì-IHô)?kç0Ju?;æ$Ju@�â�æ$GHG~íºí-I~?kGHô
JuF
õ°ã®?A@�I~@�IHì$?°ö$?kç)?ACyæ$GHI��kæt@�IHF
ç ã®?AC�ñÂF$Cyõ«æ$ç�Ju?$þË��çz@�K�IHê¶JuF
ç*@B?��-@Aù<æ�êBí�ê�@B?kõ«æt@�IHJ
JuF
õ°ã�ætCyIHêBF
ç¸ò;I~@�K&F$@�K�?AC¶õ°?A@�K)F-ô�ê#ñPF$C^K*í�ã®?AC�ã0ætCyæ$õ°?A@B?ACÃ@�â0ç�IHç)ö'ñPF$C^D-ä#å¸ê
è\êB?A?^IHç*@BCyF�ô�â0Ju@�I~F
ç�éÁò�F
â0GHôÐæ$GHêBF«K�æRì$?¶@BF«î®?Ãã®?AC�ñÂF$Cyõ°?kôZþ
�5@�IHê�JAG~?kætC�@�K�æt@�@�K)?�ætî®FRì$? 	 â)?kêB@�I~F
ç0ê<ö$FÃCLæt@�K)?AC�î®?Aí$F
ç�ôÉ@�K)?�ê�JuF$ã®?nF$ñ�@�K)?

ã�Cy?kêB?kç*@Áã0ætã®?ACkþce¨FRòn?Aì$?ACkù-ò�F$C�ó«I�ç°@�K�IHê�ô�I~C�?kJu@�I~F
ç·IHêÁIHç«ã�C�F$ö$C�?kê�ê#èTl#F
GHô'æ$ç�ô
D�F
G�GHIHJyK±ùË�����)úRéLþ �Eç&@�K)?·î�?kç0JyK�õ«ætCyó¸>�IHõ«æÐæ$ç�ô ÿ�Cyætî0êÃô�æt@�æ�êB?A@�ê3è`�¨I~ã0G~?Aí$ù
úkû$û�u
éLùtñÂF$CÓ?��)æ$õ°ã0G~?$ùkòn?�K0ækì$?�â�êB?kô»?Aì-IHô)?kç0Ju?Áõ«æG�)IHõ«I��kæt@�I~F
ç^õ°?A@�K)F-ô�ê±@BF#ô)?uï
@B?ACyõ·IHç)?�@�K)?ÁGH?kç)ö$@�K�ê�JAæ$G~?kê ï ©±èÂF
ç)?Áã®?ACÓI�ç)ã0â)@ZJuF
õ°ã®F
ç)?kç6@Lé�F$ñ)æ$ç��¨øÏ�Ëó$?ACLç)?kG�þ�=K�?Ðö$?kç)?ACyæ$GHI��A?kô$è<ætã0GHæ$Ju?�ætã0ã�C�F!�)IHõ«æt@�IHF
ç8í�I~?kG�ô)?kô æzCyæt@�K)?AC¡
�C�F
â)ö
KË��?Aì-IVï
ô)?kç0Ju?Áê�â)C�ñ\æ$Ju?Áæ$ê<æ�ñÂâ0ç�Ju@�I~F
çÃF$ñ-@�K)? ï © ùkò;K�IHJLK»õ«æ$ô)?�ç6â�õ«?ACyIHJAæ$GtF$ã�@�IHõ·I��kæt@�I~F
çô�I�Û3JAâ�G~@A÷�@�K)?7è<ætã0GHæ$Ju?»?Aì-IHô)?kç�Ju?Ãìtæ$GHâ)?kê;æ$GHêBF«ê�K)Fbò�?kô�F
ç�G~íËGHIHõ«IH@B?kô'JuF$CyC�?kGHæXï
@�I~F
ç ò;I~@�Kz@�K�?«ö$?kç)?ACyæ$GHIë�kæt@�I~F
ç ?ACyC�F$Ckþ�è#" æ$K6î0æ ��êÉö$?kç)?ACyæ$GHIë�A?kô ætã�ã�CyF!�)IHõ«æt@B?

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;#L�L



oGr PRQTS>QTUWVYX[Z\Z\]\^`_
JuC�F
êyê3ìtæ$GHIHô0æt@�I~F
ç ?AC�CyF$Czè#" æ$K6î0æ-ùÃúkû$û$ü
éËK�æ$ôÏCyæt@�K)?ACÐê�I�õ«IHGHætC«ã0C�F$ã®?AC�@�I~?kêAþaé
l#CLæ$ô�I~?kç6@�æ$ê�Ju?kç6@�F
ç @�K)? è\ç�æ$I~ì$?béÑ?Aì�I�ô)?kç�Ju?$ù;F
ç @�K)? F$@�K)?AC&K�æ$ç�ôZù#â�ê�IHç)ö
å�F
ç*@B?¨ÿ�ætCyG~FE?kêB@�IHõ«æt@B?kêiF$ñ�@�K)?�C�?kGH?AìXæ$ç6@�ö$Cyæ$ô�I~?kç6@�êAùtí-I~?kGHô)?kôÉC�F$î0â0êB@�è\I�ç�I~@�IHæ$GVï
I��kæt@�IHF
çÑIHç�ô)?Aã®?kç�ô�?kç*@LéÁìtæ$GHâ)?kê=F$ñ�@�K)?^K*í�ã®?AC�ã0ætCyæ$õ°?A@B?ACLêAþO�ÓF$ö$?A@�K�?AC#ò¨I~@�KÐæ$ç
F$ã�@�I�õ«æ$GHG~íÐJyK�F
êB?kç&ìXæ$G�â)?^F$ñj�ºù�@�K)?ÉC�?kê�â�G~@�I�ç)ö·ö$?kç)?ACLæ$GHI��kæt@�I~F
ç¸ã®?AC�ñÂF$Cyõ«æ$ç�Ju?
ñÂF$C«@�K)?�>�IHõ«æzô�æt@�æ êB?A@AùiñÂF$C«?��-æ$õ«ã0G~?$ùiò�æ$ê�úkü�þpû²Á'ù�ò;K�IHJLK IHê«æ$õ°F
ç�ö @�K)?
î®?kêB@#C�?kê�â�GH@�ê;C�?Aã®F$C�@B?kô&IHç�@�K)?°GHI~@B?ACLæt@�â)C�?'è\ê�?A?Þ�!� �c��è\ø�ætC�î®?AC»æ$ç�ôÞ" IHG�GHIHæ$õ«êAù
úkû$ûRv6÷s�#ã�ã®?AC¶æ$ç0ôÂ" IHç*@�K�?ACkùw�������-÷ÁD�?A?Aö$?ACkùf�������*éBéLþ;�#?A@�æ$IHGHê^F$ñ�@�K)?kêB?Ëæ$ç�ô
F$@�K)?AC�C�?kê�â�GH@�êÑò;IHG�G¨î®? ö
IHì$?kç IHç æ ñÂF$C�@�K�JuF
õ«IHç�ö ã0â)î0G�IHJAæt@�I~F
çÄèTl#F
GHô�æ$ç�ô
D�F
G�GHIHJyK±ù �����)úRéLþ ÂZØÄÃ^Ý�Ú<àc�\ß1�báPÝ�Ú
��çÐê�â�õ«õ·ætC�í$ù ��K�æRì$?¶ô)?kê�JuCyIHî�?kôËæºã�CyF$î0ætî0IHGHI�êB@�IHJ�ñÂCyæ$õ°?AònF$C�ó'ñPF$C¨D�äEå JAGHæ$ê�ï
ê�I~ë�JAæt@�I~F
çZþ��5@iö
I~ì$?kê�æ$ç·IHç6@�â�I~@�I~ì$?=â0ç�ô)?ACyêB@�æ$ç0ô�IHç)ö#F$ñ®@�K)?;?�Ö®?kJu@ÁF$ñ®@�K)?=ó$?ACLç)?kG�ù
ò;K0IHJyK I�ê»êB?A?kç @BF¸JuF$C�C�?kêBã®F
ç�ô @BF�@�K)?·JuFbìXætCLIHæ$ç�Ju?·ñ\â�ç�Ju@�IHF
çzF$ñ�æÜlEæ$â�êyê�IHæ$ç
ã�CyF�Ju?kê�ê»ã�CyI~F$Ckþ±å�F$C�?'IHõ°ã®F$C�@�æ$ç6@�G~í$ù±I~@»æ$GHêBF�æ$GHG~FRò¨ê»æÑã�CyF$ã�?ACLG~í�ç)F$CLõ«æ$GHI��A?kô
?Aì-IHô)?kç�Ju?·@BF�î®?3ô�?uë�ç)?kôZ÷±ñÂC�F
õ @�K�IHêAù±F$ã0@�IHõ«æ$Giìtæ$GHâ)?kê^F$ñ=K6í6ã®?AC�ã0ætCLæ$õ°?A@B?ACyê
ê�â0JyKzæ$êE@�K)?«ç)F
I�êB?ºã0ætCyæ$õ°?A@B?AC§�°ùZæ$ç�ôzJuF$C�C�?kêBã®F
ç�ô0IHç)ö3JAG�æ$ê�êEã�C�F$î0ætî�IHGHI~@�I~?kêkù
JAæ$çÐî®?»ô)?ACLI~ì$?kôZþ
�;K)?¶@BFbí�ætã�ã0GHI�JAæt@�I~F
çÑê�K)Fbò;ç¸IHç¸D�?kJtþËv«êyâ)ö$ö$?kêB@B?kô¸@�K�æt@#?Aì�IHô�?kç�Ju?¶õ«æG�)IVï

õ«Ië�kæt@�I~F
ç«JAæ$ç3î�?=æ^â�êB?Añ\â�G-ã�C�F-Ju?kô�â)Cy?�ñPF$CÁë�ç�ô�IHç�ö#F$ã0@�IHõ«æ$G�K6í6ã®?AC�ã�ætCyæ$õ°?A@B?AC
ìtæ$GHâ)?kêA÷)êBí-ç6@�K)?A@�IHJEô�æt@�æ°êB?A@�ê�òn?AC�?ÃJuF
ç�ê�I�ô)?AC�?kôË@BF°?kç�ê�â�C�?¨@�K0æt@Ñ
�@BCyâ)?��)ìtæ$GHâ)?kê
F$ñ�@�K)?'K*í�ã®?AC�ã0ætCyæ$õ«?A@B?ACyê»òn?AC�?·ó-ç)Fbò;çZþq��ç @�K)?'JAæ$êB?'F$ñ�@�K)?·F
ç)?'K*í�ã®?AC�ã0æXï
Cyæ$õ«?A@B?AC·èÂ@�K)?°ó$?ACyç)?kG�æ$õ°ã�GHI~@�â�ô)?h
�Òké¨ò;K)?ACy?^@�K)?°õ«æG�)IHõÉâ�õ ònæ$ê»ñÂætCÃñÂC�F
õ
@�K)?·@BCyâ)?°ìtæ$GHâ)?·â�ê�?kôzñPF$C¶ö$?kç)?ACyæt@�IHç)ö�@�K)?·ô�æt@�æ�êB?A@Aù±@�K)?«ã0C�?AñP?ACy?kç�Ju?«F$ñ�@�K)?
?Aì-IHô)?kç�Ju?¸ñÂF$CËæ ç)F
IHê�?uïgñPC�?A?&IHç6@B?AC�ã�C�?A@�æt@�IHF
çÏò�æ$êÐæ$Ju@�â�æ$GHGHí 	 â�IH@B?�ã0G�æ$â�ê�I~î0GH?$þ�)F$CËë�ç�ô�IHç)ö @�K)?zJuF$C�C�?kJu@Ðìtæ$GHâ)?¸F$ñø�°ù�@�K)?zç)F$CLõ«æ$GHI��kæt@�I~F
çÏF$ñ¶@�K�?¸ã0C�F$î0æXï
î0I�GHI~@7íÏõ°F�ô�?kGÃ@�â)Cyç)?kô F
â�@Ñ@BF î®? IHõ°ã®F$C�@�æ$ç6@
&�@�K)? â�ç0ç)F$Cyõ«æ$GHIë�A?kôªè\ç0æ$I~ì$?bé
?Aì-IHô)?kç�Ju?Ð@B?kç0ô)?kô @BF â�ç0ô)?AC�?kêB@�IHõ·æt@B?¡�°þ n¨õ«F
ç)ö
êB@«@�K)?�@7ònF ã®F
ê�ê�I~î0GH?'ô)?AñPï
IHç0I~@�I~F
ç�ê�èpðBF
IHç*@ÁF$C�JuF
ç�ô�IH@�I~F
ç�æ$GPé<F$ñ®@�K)?=?Aì-IHô)?kç0Ju?=ñPF$CÁ@�K)?my<{RÆ,Ã5Å�0 Ç�14�p3#õ°F-ô)?kG�ù
ç)F8JAG~?kætCÐã�Cy?AñP?AC�?kç0Ju?�?kõ°?ACyö$?kô ñPC�F
õ @�K�?�?��)æ$õ°ã0G~?�&�ønF$@�K K�æ$ô ì$?AC�í ê�IHõºï
IHG�ætC·ô)?Aã®?kç�ô)?kç�Ju?kê«F
ç @�K)?¸K*í�ã®?AC�ã0ætCyæ$õ°?A@B?ACLêAþ ��ç @�K)?�?kê�@�IHõ«æt@�I~F
ç4F$ñEJAG�æ$ê�ê
ã�CyF$î0ætî0IHGHIH@�I~?kêAùn@�K)? õ°F
ê�@�êB@BCyæ$IHö
K*@BñÂF$C�ò�ætCyô ætã�ã0C�F
æ$JyKbh ?AìXæ$GHâ0æt@�I~F
ç æt@�@�K)?
JuF
ç6ì$?kç*@�IHF
ç�æ$G0D�äEå êBF
GHâ)@�IHF
çbh ætã�ã®?kætC�?kô^@BFEã�C�FRì-IHô)?�æ¨C�?kæ$êBF
ç�ætî0GH?�ætã0ã�C�F!�)IVï
õ«æt@�IHF
çº@BFÃ@�K)?»èÂCyæt@�K)?ACÁõ°F$Cy?�JuF
ê�@�G~í)é<ñ\â�GHG�ækì$?ACLætö$?;FRì$?AC�@�K)?�ã®F
êB@B?ACyI~F$C�ò;K�I�JyK
æ°ø�ækí$?kêyIHæ$ç�@BCy?kæt@�õ°?kç*@#IHçËã�CyI�ç�JAI~ã0G~?¨C�? 	 â�I~C�?kêAþ�5@ºIHê¶ætã�ã0C�F$ã�CyIHæt@B?'æt@^@�K0IHê¶ã®F
IHç6@»@BFzJuF
õ°ã0ætCy?3@�K)?'ætã�ã�C�F
æ$JLK8ô)?kê�JuCyI~î®?kô
ætî®FRì$?'@BF¸F$@�K)?AC^Cy?kJu?kç*@Éò�F$CyózF
ç ã�CyF$î0ætî0IHGHI�êB@�IHJºætã�ã�C�F
æ$JLK)?kê^@BFzD�äEå¸êAþdn#ê
ã®F
IHç6@B?kô«F
â)@nIHç«@�K�?¨IHç6@BC�F-ô�â�Ju@�I~F
çZù*@�K)?¨IHêyê�â)?=F$ñ±ç)F$CLõ«æ$GHI��kæt@�I~F
ç·F$ñZ@�K)?#ã�C�F$î)ï
ætî0I�GHI~@7í õ«F�ô)?kGnK�æ$êºö$?kç)?ACLæ$GHG~í î®?A?kç8ô�IHêBCy?Aö
ætCyô)?kô â)ã8@BF ç)FRò»÷�æ$ê°ê�â0JyKZù�æ$GHG
?��)IHêB@�IHç�ö¸ònF$C�ó @�K�æt@H�ºæ$õ ækò�ætC�?�F$ñ#ô)?kæ$G�ê°?kê�êB?kç6@�IHæ$GHG~í ò;I~@�K8ò;K0æt@5�ÉK�æRì$?

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;#L	�



�O��� QT�>] �J��� Q�S#_�XY������X[UkVY�����!X[U>S<�bQT^�S>X[Uk� � ^`_-] � QT� o�t
JAæ$GHGH?kô8@�K)?Ðç�æ$I~ì$?Ð?Aì-IHô)?kç�Ju?$þ'�#ã0ã�?AC°æ$ç�ô¹" IHç6@�K)?AC�èT�#ã�ã®?AC°æ$ç�ô¹" IHç6@�K)?ACkù
�������-÷�ÿ�ê�æt@/ÅF°?A@;æ$G�þ~ùO�������*é�K0ækì$?»ô)?ACyIHì$?kôÐæ°ç6â�õ^î®?AC�F$ñ<?kG~?Aö
æ$ç6@=ætã�ã�CyF!�)IHõ«æXï
@�I~F
ç0ênæ$ç0ô3î®F
â�ç0ô�êÁñÂF$C�@�K�IHê 	 â�æ$ç*@�IH@7í$ù�â�ê�I�ç)ö¶@B?kJLK�ç�I 	 â)?kê�ê�â�JLKÐæ$ê�@�K)?ÃJAækì-I~@7í
õ°?A@�K�F�ô�î�F$CyC�FRòn?kôÑñÂC�F
õ ê�@�æt@�IHêB@�IHJAæ$G
õ°?kJyK0æ$ç�IHJAêAþk�=K)?AíËñPF
â0ç�ôÐ?kç�JuF
â)CLætö
IHç)ö
ã®?AC�ñÂF$Cyõ«æ$ç�Ju?ºC�?kêyâ�G~@�êÃF
ç ê�F
õ°?«î®?kç�JyK0õ«ætC�ó�ô0æt@�æÑêB?A@�ê»î�í&â�ê�IHç)öË@�K)?kê�?·ætã)ï
ã�CyF!�)IHõ«æt@�I~F
ç�ê�@BF°êB?A@�K*í�ã®?AC�ã0ætCyæ$õ«?A@B?AC�ìtæ$GHâ)?kêAþ�D�?A?Aö$?AC¶ègD�?A?Aö$?ACRù<�������*énâ�êB?kô
æHlEæ$â�êyê�IHæ$ç'ìXætCLIHæt@�I~F
ç�æ$GZætã�ã0C�F
æ$JyKË@BF°?kêB@�I�õ«æt@B?Ã@�K)?Ãç�æ$I~ì$?E?Aì-IHô)?kç�Ju?$ù-ò;K�I�JyK
ætö
æ$IHç·êB?A?kõ°?kô«@BF^ã®?AC�ñPF$CLõªò�?kGHG0IHçºã�Cyæ$Ju@�IHJu?$þb��IHç�æ$GHG~í$ù�gÃònF$óÑè`gÃònF$ó�ù�úkû$û$ûtæ*é
â�ê�?kô�æ�è<ætã0GHæ$Ju?Éætã�ã�C�F��-IHõ·æt@�I~F
çÑ@BFËætã�ã�C�F��-I�õ«æt@B?¶@�K)?Éç�æ$I~ì$?^?Aì�IHô�?kç�Ju?$þxe#IHê
ætã�ã0C�F
æ$JyK¶C�?kGHI~?kôZùAK)Fbò�?Aì$?ACRùRF
ç¶æ=Cyæt@�K)?ACÓæ$ô-ï7K�F�Jiêyõ°F6F$@�K0IHç)ö�F$ñ-@�K)?ÁK�IHç�ö$?iG~F
ê�ê
èÂî�í°C�?Aã0GHæ$JAI�ç)ö»@�K)?Ñe;?kæRì�I�ê�IHô)?#êB@B?Aã3ñ\â�ç�Ju@�IHF
ç�ò8è�údÙ¡ñ�éÁI�ç«@�K)?#ô)?uë�ç�I~@�IHF
ç�è��
é
ò;IH@�K°æ¶ê�I~ö
õ«F
IHôÑú.- ÎVúkµ#u ÷/Æ x ± ÷Q� z Õgù*ò¨I~@�K«êBF
õ°?¨ætC�î0I~@BCyætCyíÈÇ)éLþ��=K�?=?AìXæ$G�â�æt@�I~F
ç
F$ñ=@�K�?3?Aì-IHô)?kç�Ju?'æ$GHêBF¸C�? 	 â�I~C�?kê^@�K)?ËJAæ$GHJAâ�GHæt@�I~F
ç F$ñ;ô)?A@B?ACLõ«IHç�æ$ç6@�ê¶F$ñ¨GHætC�ö$?
õ«æt@BCLIHJu?kê�èÂF$ñ0ê�I��A?�¦]QÄ¦�ùRF$C('@Qf'ÃIHñ)@�K)?�ó$?ACLç)?kG�F
ç�G~í»K�æ$ê�æ;ë�ç�I~@B?nç6â�õ^î®?ACg'EF$ñ
ç)F
çO�A?AC�F»?kI~ö$?kç6ìXæ$G�â)?kêiæ$ç�ôH¦ ½�'�éLþc�=K�?;ê�æ$õ°?;ætã0ã�C�F
æ$JyK3JAæ$ç«î®?=â�êB?kô«@BF»F$î)ï
@�æ$IHç'æ5lEæ$â�ê�ê�I�æ$ç3ætã�ã0C�F!�)IHõ«æt@�I~F
ç3F$ñ±@�K)?#ã®F
êB@B?ACyI~F$Cnô�IHêB@BCLI~î0â)@�I~F
ç�c·è`û0è#¨®é
É ¥Ðé
C�? 	 â�I~Cy?kôÑñÂF$CÃ@�K)?°JAæ$GHJAâ�GHæt@�I~F
ç¸F$ñÁJAG�æ$ê�êEã�C�F$î0ætî�IHGHI~@�I~?kêkþO$;F$@B?$ù±K)Fbò�?Aì$?ACRù±@�K�æt@
IHç è`gÃònF$ó�ù�úkû$û$ûtæ*éºI~@Éò�æ$ê^ã0C�F$ã®F
êB?kô @BFzæRì$?ACyætö$?Ð@�K)?Ðâ�ç�ç)F$CLõ«æ$GHI��A?kô JAG�æ$ê�ê
ã�CyF$î0ætî0IHGHIH@�I~?kê®ô·è`¬WÉ ¨dªaû0è#¨®éBé'Fbì$?AC�@�K�I�êÐô�IHêB@BCyIHî0â)@�I~F
çÏæ$ç�ô @�K)?kç ç)F$CLõ«æ$GHI��A?$÷
ñÂC�F
õ è�o�o
éLù�@�K�?#ætã�ã0C�F
æ$JyK3F$ñÓækì$?ACLætö
IHç)öº@�K)?¨ç�F$Cyõ«æ$GHI��A?kô3JAGHæ$ê�ênã�C�F$î�ætî0IHGHI~@�IH?kê
ætã�ã®?kætCyê�@BF3K�ækì$?Éæ°î®?A@B@B?AC=@�K)?AF$C�?A@�IHJAæ$GÓñPF
â0ç�ô�æt@�I~F
çZþ
n#GHG�@�K)Cy?A?Ñætã�ã�C�F
æ$JLK)?kê«C�?Aì-I~?Aòn?kô êBF ñ\ætC·ê�K0ætC�?Ðò;I~@�K õ«I�ç)?Ð@�K)?ÑIHô)?kæ&F$ñ

@BC�?kæt@�I�ç)öÐ@�K)?«JuF
ç6ì$?kç*@�I~F
ç0æ$GnD�äEå æ$ê¶@�K)?«õ«æG�)IHõÉâ�õ æËã®F
êB@B?ACyI~F$CyI�ê�F
GHâ)@�I~F
ç
@BF¶æ$ç·IHç)ñÂ?AC�?kç�Ju?�ã�C�F$î0GH?kõÐþ��5çÑè`e¨?AC�î�CyI�JyKº?A@Áæ$G�þ~ù�úkû$û$û
éLù-æÃô�I Ö®?AC�?kç6@iætã�ã�C�F
æ$JLK
IHêi@�ætó$?kçË&��=K�?;æ$â)@�K)F$Cyê�JuF
ç�ê�IHô�?ACi?kê�êB?kç6@�IHæ$GHG~íºæmlEæ$â0ê�ê�IHæ$ç·ã�C�F-Ju?kê�êiJAGHæ$ê�êyIVë�JAæXï
@�I~F
ç'õ°F-ô)?kG�ù6ò;I~@�K«@�K�?¨C�?kG�æt@�I~ì$?kG~í«õ«IHç�F$CnJLK�æ$ç)ö$?EF$ñZC�?Aã0GHæ$JAI�ç)ö¶@�K)?�lEæ$â�êyê�IHæ$ç
ã�CLI~F$C^F
ç8@�K�?'òn?kI~ö
K6@°ì$?kJu@BF$C £ ò;IH@�K æ&êBã�K)?ACyIHJAæ$G�F
ç)?$þ $¨F$Cyõ«æ$GHI��kæt@�IHF
ç F$ñ
@�K)?¸ã�C�F$î�ætî0IHGHI~@.í õ«F�ô)?kG#IHê3@�K)?kç â�ç)ã�CyF$î0G~?kõ«æt@�IHJtùÁî0â)@'@�K)?¸I�ç*@B?AC�ã0C�?A@�æt@�I~F
ç
F$ñ�@�K)?«@BCLæ$ô�I~@�I~F
ç�æ$GnD�ä#å êBF
GHâ�@�I~F
çzî®?kJuF
õ°?kê¶ô0I Ö�?ACy?kç*@
&q�5@¶IHê»ì�I~?Aòn?kô æ$ê^æ$ç
ætã�ã0C�F!�)IHõ«æt@�I~F
ç @BF�@�K�?'ø�ækí$?kêºF$ã0@�IHõ«æ$G�ã�C�?kô�IHJu@BF$CRþnè`�=K)?'GHæt@B@B?AC°IHê¶ô�?uë�ç)?kô
æ$êËã�Cy?kô�IHJu@�IHç)ö)ù�ñPF$CÐ?kæ$JLK @B?kêB@ÑIHç�ã0â)@AùÁ@�K�?&G�ætî�?kGN¬ ­°¯ºú¸ò;K�I�JyK K�æ$êË@�K)?
K�IHö
K)?AC�ã®F
êB@B?ACLI~F$C&ã�C�F$î0ætî0I�GHI~@7í$þN��ç ö$?kç�?ACyæ$G�ùE@�K�IHê¸ã�C�?kô0IHJu@BF$CzJAæ$çÄF
ç�G~í î®?
ætã�ã0C�F!�)IHõ«æt@B?kôbh î0â)@Áç)F$@nC�?Aã�Cy?kêB?kç*@B?kô'?��)æ$Ju@�G~íchÏî6í'æ^êyIHç)ö
G~?=òn?kI~ö
K6@�ì$?kJu@BF$C
£ F$Ckù0? 	 â�I~ìtæ$G~?kç6@�G~í$ù�æ3ê�IHç)ö
GH?»GHæt@B?kç*@#ñ\â�ç�Ju@�I~F
ç¡û�è#¨®éLþaéÄ�=K)?¶æ$â)@�K�F$Cyê;ê�â�ö$ö$?kêB@
æH
pønæRí$?kênã�F
I�ç*@Áõ·æ$JyK�IHç�?��*æ$ê�æ$ç3IHõ°ã�CyFRì$?kõ°?kç6@ÁF
çÐD�äEå�êA÷*@�K�IHêÁJuF$CyC�?kêBã®F
ç�ô�ê
@BF'õ«ætó�I�ç)ö°ã�C�?kô�I�Ju@�I~F
ç�ê�F
ç�@�K)?¶î0æ$êyIHê�F$ñ�@�K)?¶ã®F
êB@B?ACLI~F$C;õ°?kæ$ç�F$ñ�@�K)?¶GHæt@B?kç6@
ñ\â�ç�Ju@�I~F
ç�û�è#¨®éLþ
n ç�â�õ^î�?ACÁF$ñ�ã®F
ê�êyI~î0G~?�ækì$?kç�â)?kênñPF$C�ñÂâ�@�â)C�?�ònF$C�ó°ê�â)ö$ö$?kêB@nI~@�êB?kG~ñ5þ6D�F
õ°?=F$ñ

@�K)?kê�?EèÂ@B?kêB@�I�ç)öE@�K)?�ô�I Ö®?AC�?kç*@
ætã�ã�C�F��-I�õ«æt@�I~F
ç�ê<@BFE@�K)?�?Aì�IHô�?kç�Ju?�F
çºæ#ç6â0õ¶î®?AC
F$ñ�î�?kç0JyK�õ«ætCyó�ô�æt@�æÐêB?A@�êAù±æ$ç0ô¸JuF
õ«ã0ætCyIHç)ö'ò;I~@�K¸F$@�K)?AC^ætã�ã�C�F
æ$JLK)?kêE@BFÑK*í6ï
ã®?AC�ã0ætCLæ$õ°?A@B?AC�@�â�ç�IHç)ö;ñPF$C�D�äEå JAGHæ$êyê�IVë�JAæt@�I~F
ç�éZK�æRì$?=æ$G~C�?kæ$ô)í»î®?A?kçÉ@BF
â�JLK)?kô
F
ç«I�ç°@�K)?=ã�Cy?Aì�I~F
â0êiêB?kJu@�I~F
çZþ��=K)?=õ°?A@�K)F-ô�êÁñPF$CÁJAæ$G�JAâ�GHæt@�IHç)öÃã0C�?kô�IHJu@�I~ì$?=JAG�æ$ê�ê
ã�CyF$î0ætî0IHGHIH@�I~?kê·æ$GHê�F8ç�?A?kô ñÂâ)Cy@�K)?ACË@B?kêB@�IHç)ö)÷�IHç ã0ætC�@�I�JAâ�GHætCkùnF
ç)?zònF
â�GHô GHI~ó$?

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;#LX*



o�u PRQTS>QTUWVYX[Z\Z\]\^`_
@BF3ó�ç)Fbò ò;K�?A@�K)?AC=@�K)?ÉJuF
õ°ã0â)@�æt@�I~F
ç0æ$GHG~íËæt@B@BCyæ$Ju@�I~ì$?ºõ°?A@�K)F-ôÐF$ñ�?AìXæ$G�â�æt@�IHç)ö
JAGHæ$êyêÁã�CyF$î0ætî0IHGHIH@�I~?kêiæt@n@�K)?#JuF
ç6ì$?kç6@�I~F
ç�æ$GÓD�äEå êBF
GHâ)@�IHF
ç3JAæ$ç'ö$?kç)?ACyæ$G�G~í°ö
I~ì$?
æºö$F�F�ô�ætã�ã�C�F��-I�õ«æt@�I~F
çË@BF«@�K)?¶ñÂâ�G�G�æRì$?ACyætö$?ÉFRì$?AC;@�K�?»ã®F
êB@B?ACyI~F$Ckþ
�;K)?«?��)æ$õ°ã0G~?'IHç D�?kJtþ vÐê�K�FRò;ê^@�K�æt@^õ·æG�-IHõ·I��kæt@�I~F
ç F$ñ�@�K�?3ç�æ$I~ì$?&è\â�ç-ï

ç)F$CLõ«æ$GHI��A?kô�éÃ?Aì�I�ô)?kç�Ju?ËIHê^ç�F$@ÉGHIHó$?kG~íz@BF&ö
I~ì$?ËC�?kGHIHætî0GH?·êB?A@B@�IHç)ö
êÉñÂF$C¡Å�0�0
K*í6ï
ã®?AC�ã0ætCLæ$õ°?A@B?ACyêAþ±ø�â)@ÉI~@»õ«ækí ê�@�IHGHG�î®?·æÑâ�ê�?AñÂâ�G�K�?kâ)CyIHêB@�I�JºñPF$CÉêBF
õ°?·JAGHæ$êyêB?kê
F$ñ;K6í�ã�?ACyã0ætCyæ$õ°?A@B?ACyêk÷
IHç @�K)?'?��-æ$õ«ã0G~?$ù�@�K�IHê^ònæ$êÉ@�K)?ÐJAæ$êB?ËñÂF$Cº@�K)?Ëó$?ACyç)?kG
G~?kç�ö$@�K�ê�JAæ$G~? ï ù)IHç 	 â0æ$GHI~@�æt@�I~ì$?Eætö$C�?A?kõ°?kç6@�ò;I~@�K·@�K)?#ë�ç�ô�IHç�ö
ê�F$ñ�èT�#ã�ã®?AC�æ$ç�ô" IHç6@�K)?ACkùw�������-÷ÁD�?A?Aö$?ACRùf�������*éLþ�å�F$C�?'ò�F$C�ó IHê»F$î�ì�IHF
â�ê�G~ízç)?A?kô)?kô @BF�ë�ç�ô
F
â)@�ò;K�?A@�K)?AC�@�K)?AC�?�ætC�?�ö$?kç)?ACyæ$G)JAGHæ$êyêB?kê
F$ñ�ê�â�JLK®
pç)F$Cyõ«æ$G�I��kæt@�I~F
ç-ï7IHç0êB?kç�ê�I~@�IHì$?��
K6í6ã®?AC�ã�ætCyæ$õ°?A@B?ACyêAþ
��F$C
@�K�?nK6í6ã®?AC�ã�ætCyæ$õ°?A@B?ACyê
@�K�æt@�ô)FEç)?A?kô¶@BFEî®?�ê�?A@
â�êyIHç)ö;@�K�?nç)F$CLõ«æ$GHI��A?kô

Cyæt@�K�?AC�@�K�æ$ç3@�K)?#ç�æ$I~ì$?;?Aì-IHô)?kç0Ju?$ù6JuF
õ°ã0â�@�æt@�I~F
ç�æ$GHG~í°JLK)?kætãÐætã�ã�C�F��-IHõ·æt@�I~F
ç�ê
ñÂF$CÃ@�K)?ºñÂæ$Ju@BF$CLê <d æ$ç�ôidªè#Á&é#ònF
â�GHô¸F$î�ì�IHF
â�ê�G~íÐî®?°ô)?kê�I~CLætî0G~?$÷0@�K�?«JAækì-I~@7í
õ°?A@�K�F�ô�F$ñ¨èT�#ã�ã®?ACEæ$ç�ôÞ" IHç6@�K)?ACkùË�������*é¨ònF
â�GHôÑî®?ºæ$ç�I�ç*@B?AC�?kê�@�IHç)öËJAæ$ç�ô�IVï
ô�æt@B?ÃñÂF$C�@�K�IHêkþ �0â)C�@�K)?AC=ònF$C�ó'IHê�æ$GHêBF°C�? 	 â�I~Cy?kô3@BF«â0ç�ô)?ACyêB@�æ$ç0ô'I�ç'ô�?A@�æ$IHG®@�K)?
ô�I�Ö�?AC�?kç0Ju?¨î®?A@7òn?A?kçÐ@�K)?�ðBF
IHç6@�?Aì-IHô)?kç�Ju?«èÂñÂF$C�@BCyæ$IHç�I�ç)öÉI�ç)ã0â)@�êNÅ�yQ3EF
â)@Bã�â)@�êLé
æ$ç�ô @�K)?·JuF
ç�ô�IH@�I~F
ç�æ$G�?Aì-IHô)?kç�Ju?¸èÂñPF$C^@BCyæ$IHç�IHç�ö'F
â�@Bã0â)@�ê��,{�yQ3�Ç#|�Ç`{�y<Å�0±F
ç @�K)?
@BCyæ$I�ç�IHç)öÃIHç)ã�â)@�êLéLþ���ê�â�êBã®?kJu@i@�K0æt@�IHç«êyI~@�â�æt@�I~F
ç�êiò;K)?AC�?=@�K�?AC�?¨IHêÁêB@BC�F
ç)öÉJAGHâ�ê�ï
@B?ACyI�ç)öÑIHç&@�K)?·I�ç)ã0â)@Ãô)F
õ«æ$I�çZùZ@�K)?EðBF
IHç6@Ã?Aì�IHô�?kç�Ju?«ò;IHG�G<î®?°ã�Cy?AñP?ACyætî�G~?$ùZî0â)@
@�K�I�ê�C�?kõ«æ$IHç�ê�@BF·î�?»ê�?A?kçZþ

�'àG¤±ÚÓÝb£p�#��ÞN£x�b¢���Ú�Û4�
�5@¶IHê»æ�ã0G~?kæ$ê�â�C�?°@BF�@�K�æ$ç�ó �<F
õ«õ«I��
æ$ætó�ó$F
GHæ-ù<å¸æ$ç)ñÂC�?kô �Eã�ã®?ACkù±å�æt@B@�K0IHæ$ê
D�?A?Aö$?ACRùOn¨õ°F
ê#D�@BF$C�ó$?Aí$ù�ÿ�K�CyIHê'" IHG�GHIHæ$õ«ênæ$ç�ô��EG~?Ñ" IHç6@�K)?AC�ñPF$C¨IHç*@B?ACy?kêB@�IHç)ö
JuF
õ«õ«?kç*@�êÑæ$ç0ô ô0IHê�JAâ�ê�êyI~F
ç�êAùnæ$ç�ô @�K)? �=FRí
æ$GÉD�F�JAIH?A@7í ñPF$CËë�ç0æ$ç�JAIHæ$G#ê�â)ã)ï
ã®F$C�@¨@�K)C�F
â)ö
K&æ¤�¨F$CyF$@�K*í e;F-ô)ö$ó-IHçÜ�=?kêB?kætCyJLK �)?kGHG~Fbò;ê�K�IHã±þO�;æ$õ æ$GHê�F3ì$?AC�í
ö$Cyæt@B?Añ\â�G�@BF·ÿ�ætCyGËl#F
GHô3ñPF$C�ã®?AC�ñÂF$Cyõ«I�ç)ö»@�K)?Eç6â0õ°?ACyIHJAæ$G�?���ã®?ACyI�õ°?kç*@�ê�î�CyIH?�i0í
@BF
â�JLK)?kôÑF
ç�æt@=@�K)?»?kç�ôËF$ñÁD�?kJtþWv6þ

É �� ��6ÜG��Ú<àR�b�
¾®�y�g�$�.�BÀ²Ên´$�y�t�¶Ò<´*¤^´
¾�����¥b�_�6Æ .ÌË;Ë «kÀ-¼ ¾®��¿A�����p�L�É¤#�k�b��¯)Ò��_���t���g�����_�¶�k¿Ã¤#�_�A�g�nÒ®�y�g¯��
Ò�¥t�L���b�p�b b½�´��P�6Æ�¤^´)Ò<´�¤#�LÍ��5�BÀ�¤^´*�7´ ÍL�L�7�X�y�6À��L�X�Éµ
´�­-�5�g���.¥b�E¦~�B�R��´²§7Æ 0±r7ÎyQLW$d7N.e�cVW6ÁN.�kS�QLo²Ï7WB[5YLS.U�Q_TVcHYLWN2®S�YBd7N.egegcVWkj s�Ð e7T�N.U�ew6ÑÏ`2 s » ´tÒ®�L�n�R�g�p�b _�LÀ$¤E¬iÀX�b�6´{»	»m»�Ò�»m» Ë ´

¾®�y�g�$�.�BÀ Ên´6�y�t�^Ò<´ Ö ´*�.´RéÐ��¯�¯��p�L����Æ .�Ë;Ë «kÀ�¼�³��y¢X�����p�L�º­��g�A���5�����������L�Á¾®��¿A�����p�y�º��¯p�L�����²ÅXÊ
�B�y�g���_�Ã¹k�p�n¥A¿R�b�g�p�E¤#�L�A�g�ÁÒ®�y�g¯��b½�´Z�P�6Æt¤^´
Ò<´
¤#�LÍ��5�BÀ$¤^´t�.´�Í_�y�7�X�L�*À$�y�t�Eµ
´t­-�5�g���.¥b�
¦~�B�b��´ §7Æ 0Ór�ÎyQLW$d7N.e
c�WÄ6iN.�RS\Q_oCÏ7WB[�YLS7U�QLTVcHYLW¶2®S�YBd7N.egegcVWkj s�Ð e7T�N.Une16ÓÏ`2 s » ´bÒ®�y�n�b�g�p�R _�_À
¤E¬ÁÀb�X�6´{»�� + ÒX»7�;´R´

¾�¢b�g L����À»Ò<´`Íb´EÒ<´�Æ .�Ë7Ë;Ô À^¼ ¬ �g¢b�g�y�g�p�L¯¶�_� ��¢b�X�$�L���Ñ¹_���5�g�L���=�y�.¥b�p�b���Ë�V�y�¸�X�y���g�5�g�
�g�����_ L�X�²�g���_�*½p´ MÁQLTHQ�]»c�WXcVWAj;QLWtr�h�W$Y,/±opN�rBjAN
M�cVe.dgY7ÎLN.S Ð^Õ ¦ ) §7À .a)
. Ò . ´�«A´

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;#L�I



�O��� QT�>] �J��� Q�S#_�XY������X[UkVY�����!X[U>S<�bQT^�S>X[Uk� � ^`_-] � QT� oRv
Ò�¥t�y�$��¯�¯p�LÀ!¿�´®�y�t�'£Á´ â ´®£��L�b�X���$Æ )Y+-+,+ À<¼²¤#�k�b�5¯i¡R��¯����.�g�p�L�Ë�V�y�Ã¡k¢X�X�$�y���;£����.�g�L�#¤E�yÊ
�.¥b�p�b����½�´��P�6ÆR¡$´R¬Á´R¡k�_¯�¯p�RÀbµ
´ Ö ´ O �����6ÀR�y�t� Ö ´ Ê ãÁ´R¤xÖ¢X¯�¯��5�i¦~�B�b��´ §7Æ 0±r7ÎyQLW$d7N.e<cVW¾6iN.�RS\Q_oÏ7WB[�YLS7U�QLTVcHYLW¾2®S�YBd7N.ege7c�Wkj s�Ð e7T�N.UneTMyw ´$Ò®�y�n�b�g�p�R _�_Àt¤E¬ÁÀb�X�*´ ) » + Ò ) »7´R´

Ò��g���\�g�a�y�X���X�~À â ´�ÀZÒ<´ZÒ®�L���X�$�5¯p¯~À®�L�t�?Íb´±¡k¥t���®�.ÊÂµ��B¿R¯��L�BÆ .�Ë7Ë;Ë ÀÓ¼ Ê<¿b�X�L�����B�y¯p¯²¿'�_�b�L�b�g���b 
�u�5�g�X�5¯p�i���É��¢b�X�$�y����¹_���5�g�L�i�=�y�.¥b���X����½�´;�Â�*Æ-¤^´ Ö �B���g�X��À�¡$´6¬Á´-¡R�_¯�¯p�RÀ-�L�X�SÊn´-Ò��_¥b�
¦~�B�b��´ §7Æ 0±r7ÎyQLW$d7N.e<cVWÄ6iN.�kS�Q_o�Ï7W�[�YLS7U�Q_TVcHYyW¶2®S�YBd7N.ege7c�Wkj s�Ð e.T�N.U�e;MaM ´bÒ®�L�n�R�g�p�b _�LÀR¤E¬ÁÀ
�X�6´ )Y+ ��Ò )!.J+ ´

Ò��g���\�g�a�y�X���X�~À â ´��y�t��Íb´=¡R¥t�����5ÊPµ-��¿b¯��y�BÆ ),+,+-+ À 0ÓW cVWtTVS\YBrL�bd�TVcHYLW4THY s ��OuORYLS.T-×XN�d�THYLS
]^Qud7`kcVW$N.e ´®Ò®�y�n�R�g�a�R _�_ÆtÒ®�L���b�g�p�b L�½À
�b�p¹_�5�g���²�Â¿;­)�g������´

Ò��g�y��Ø�RÀ O ´�Àg¾Z´1äX�L�u�_¢¢Ø�_À<¤^´g¿
�X�$�5�BÀÓ¾<´<¡k�.¥b�L���g�A¿AÀZ�y�t�#¿�´ËéÐ���A�g¥X�5�BÆ )Y+-+-+ Ài¼ ¾�Ù��������A�
¬<�X�R�g�u�y�.¥b���Ã�g��³��L¢X�����p�y� ­��g�A���5���°Ò�¯p�L�����²Åt���y�g���_�*½p´��P�6Æ�¡
´�¡R�_¯�¯p�RÀ�µ
´ O �5���6À
�L�X�
Ö ´ Ê ãi´Ó¤xÖ¢b¯p¯��5�«¦~���b��´ §7Æ 0Ór7ÎyQyW$d7N.e^c�W¡6iN.�kS�Q_oÓÏ7W�[�YLS7U�Q_TVc~YLW¡2®S�YBd7N.egegcVWkj s�Ð e7T�N.UnehMyw ´
Ò®�L�n�R�g�p�b _�LÀ$¤E¬iÀX�b�6´ )	È
. Ò )mÈ «A´

³
�_¯p�*ÀtÒ<´$�y�t�¨­)´t¡R�L¯�¯p���7¥6Æ ),+,+�. ´��Â�¨�b�g���X�y�7���g�p�L�6´
Ì
�5�g�R�g���.¥*À,ãi´�ÀLµ
´A³<�7�y���$��¯~ÀA�y�t��Ò<´uÒ®�L���b�$��¯�¯~Æ .ÌË;Ë7Ë Àb¼ ¾®��¿A�����p�y��¯��B�y�g�b�p�b ����ÏãÓ���b�g�k�R¢X�����b 
Ö �5�g�X��¯bÌ
��¯��$�5����¡R�X�L������½�´*µ��5�.¥b�X���B�L¯4ã<�5�$�L����µWã Ë;Ë Ê .-. ÀAµ����7¥X�X���B�y¯&À<�X��¹u�5�g���²�Â¿n¾��5�g¯����6´
¥k���g�*Æ Á	Áy�\�7���B´ ����´ �g¢bÊ��$�5�g¯����6´ �b�pÁ7Ú<�7�L¯²�V¥�Áy�b¢X�X¯����B���g�p�L�X��´ ¥A�g��¯~´Íu�_�y�k�u�_¯p�RÀ�µ
´��L�X��Ên´0Ì
�L¢X����¯��5�BÆ .ÌË;Ë;Ë À±¼ ­)�g�_�X�L�X��¯����\�g���¶�_�5�g�X��¯®�g�5 L�g���������_�Ð���k�R��¯���½�´3�P�6ÆÊn´kÌ
���7�u�5�g�=�y�=�L�X��ÍR´
éÐ¥X�²���7�L�_�5��¦~�B�R��´ §7Æ 2®S�YBd7NgN�rLcVWAjLeiY\[
Ta`XN s NÛÎLN.WXTa`�Ï7WtT�N.S7W$Q_TVcHYyW$Q_o
vEYLS��ye\`bY.OºYLWÑ0ÓS5TVc Ü�d5cHQ_oCÏ7WtT�N5oVo c�jAN.W$d7N�QLWtr s THQ_TVcVe7TVcHd5e ´*¡R�L�ÑäR�7�L�X�5�p���5�bÀ
Ò®¬i´

Ö �®�L�
À�Íb´Rµ
´�Ý�´pÆ .�Ë;Ë7Ë �kÀ$¼ �P�k�g�5 L�7�y�g���b i�g¥b�±��¹k�a�R���X�5�±�a�7�L���5���L�g���y�t���g¥X�<¡k¢X�X�$�y���0£����.�g�L�
¤E�L�7¥X���X�_½�´<�Â�*Æ 2®S�YBd�|-}®�kS�Y.ObN�QLW s�Ð U<O*| 0ÓS.TVc Ü�d5cHQ_o�6iN.�RS\Q_oc6iN5T /�YLSg�yeNÞ�ß±S.�_jAN.e,M;»�»�»Ûà ´
¾��g¢X������¯���ÀX�X�6´ . «7«�Ò .�Ô�) ´

Ö �®�L�
ÀNÍb´¨µ
´�Ýn´�Æ .�Ë7Ë;Ë �*À»¼²¤#�k�R�5�7�y�g���X 8�g¥b�¸�L¢b�g�X¢R�g�Ë�L�º��¢X�X�$�y���Ð¹u���.�g�L�Ñ�=�L�7¥X���b�
��¯p�L�����²Åt�5�g��½�´ Ï\}�}0}|ábS\QLWXe5|�6ÁN.�kS�QLoR6iN5T /®|)âzã ¦ È §7À .[+!.�Ô Ò .[+ » . ´

¤E�L� Ö ��¿AÀhÊ�´�Íb´;Ò<´�Æ .�Ë7Ë�) ÀÃ¼ µ®¥b�^¾�¹k�a�R���X�5�Üäb�7�y���5�®�y�g�8¬Ó�X�X¯����B�8�g� Ò�¯p�L�����²Åt�B���g���_�â �5�P�®�L�g�k��½�´ 6ÁN.�kS\Q_o�m0YLU<Ot�RTHQ_TVcHYLW�ä À©« ),+ Ò�«m»7´R´â �B�y¯~À�ãi´�¤^´�Æ .ÌË;Ë »RÀ¨¼ ­)�g�_�t�y�X��¯����\�g�p���Â�R�V�5�g�5�X���eÀ<���p�b  ¤E�y�g�u��¹ Ò�¥t�y�p� ¤#�_�A�g��Ò®�y�g¯��
���5�g¥X�k�R��½p´0µ6���.¥b�X���B�y¯�ãÓ���$�L���<ÒkãÓ³<ÊPµWã±Ê Ë »yÊ . À�À
�b��¹u�5�g���²�Â¿=�y�0µ��L�g�L�k�g�R´¿
�X�$�5�BÀk¤^´X�y�t��¿�´
éÐ���A�g¥X�5�BÆ )Y+-+,+ À$¼�³��y¢X�����p�L�E­��g�A���5���
Ò�¯p�y������ÅX�B�y�g���L�Ã�L�X�#¡k£�¤^Æb¤#�B�y�ä-�p�5¯a�mã<����¢b¯²�g���y�t� O �B�B¹u�5Ê�¿
�X�.Ê+¿
¢R�½¾��\�g���=�y�g�L�B½�´¨�Â�*Æ�¬i´µÍR´�¡R���L¯p�RÀ�­)´6¾®�����g¯��5���BÀ)¾<´
¡R�7¥ Ö�_¯��u�L�b�PÀÓ�L�t��Ên´<¡k�.¥k¢X¢R�g�=�L�b�^¦~�B�R��´ §7Æ 0Ór7ÎyQLWtd7N.eÉcVWÑq6QLSHjAN¶]^QySHjLcVW m�o�QLege7c Ü®N.S7e ´
Ò®�L�n�R�g�p�b _�LÀ$¤E¬iÀX�b�6´¾�a»�Ò�´ È ´

­-�_�A�g��¯~À±¤^´�À±¡$´Z¤#¢b�R¥b�5�2�\�5�_À®�y�t�zä�´Z³
�²�g�_���~Æ .�Ë7Ë;Ô À<¼©¿
�'�g¥X� â �_�����^¤#�k�b��¯<�L��¡k¢X�X�$�y���
£����.�g�L��¤E�L�7¥X���b�Ëã<�� y�g���������_�*½p´$µ����7¥X�X���B�y¯4ãÓ���$�y���®Ò®¾®Ò O ­)�L�$�5� . ´ Ô Àu¬<�)¤#�5��� . ´ È!. À
¤E�L���g�L�7¥k¢X���5���g�Ó�Â�b�\�g�²�g¢b�g���y��µ����7¥X�b�_¯��_ y¿AÀ
Ò®�L���b�g�p�b L�_ÀX¤E¬Á´ã<���b¯p�.¿AÀ#¾Ó´`Ên´�Æ .�Ë7Ë ´RÀ 2ÓQ_T~T�N.S7W x±NgdgYgjLWbc~TVcHYLW QLWtrî6ÁN.�kS\Q_oN6ÁN5T /�YLS��ye ´ Ò®�y�n�b�g�p�R _�_Æ
Ò®�L�n�R�g�p�b _�gÀ
�X��¹u�.�g�����P¿¨­��g������´

¡R�7¥ Ö�L¯p�_�_�b�PÀR¾<´�Àb­)´b¾®�����g¯��5���BÀb¬Á´X¡R���L¯a�kÀR�L�X�Äãi´
éÐ��¯�¯p�p�y�����_�6Æ .ÌË;Ë;Ë À*¼²¡R¥R�g���X�k���X ��g¥X�Ó�g¢X�$�_Æ
�=�b�5�&��¢b�X�$�y���
¹u�5�5�g�L�<�g�� L�g���������L�É�y¯p L�L�g�²�g¥X�E½�´
�Â�6Æ$¤^´ Ö �B���g�X��À6¡
´t¬Á´*¡k�_¯�¯p�RÀ*�y�t�fÊn´
Ò��_¥X�;¦~�B�R��´²§7Æ 0±r7ÎyQLW$d7N.eZcVWs6ÁN.�kS�QLo�Ï7WB[5YLS.U�Q_TVcHYLW'2®S�YBd7N.egegcVWkj s�Ð e7T�N.UneNMaM ´_Ò®�y�n�b�g�p�R _�_À
¤E¬ÁÀb�X�6´{»m» + ÒX»	»7´R´

¡R�7¥ Ö�L¯p�_�_�b�PÀ±¾<´�À
Ò<´Ó¾�¢b�g L����ÀÓ�L�X�Ñ¬Á´YÍb´<¡k���_¯p�RÆ .ÌË;Ë7Ô À 0Ór7ÎyQyW$d7N.e^c�WÐh�N.S.W$N5o<]ÉN5Ta`bYBrLe5�
s ��OuORYLS.T@×XN�d�THYLS�]^Qud7`kcVW$N.e ´ZÒ®�y�n�b�g�p�R _�_ÀX¤E¬ÁÆt¤#�\µ�­)�g������´

¡R���5 _�5�BÀR¤^´�Æ )Y+-+,+ Àt¼ ¾®��¿A�����p�L�¨¤#�k�b�5¯*¡R��¯����5�g���L�=���L�Z¡R¢X�b�$�L���0£0���5�g�L�®¤E�L�7¥X���b����Àb³��L¢b�����a�y�
­��g�A���5�������
�y�t�ò¿<�g¥b�5� Ö �5�g�b��¯6Ò�¯a�y�����²Åt�5�g��½�´®�P�6ÆX¡
´X¡k�_¯�¯p�RÀ$µ
´ O �5���6ÀX�L�X� Ö ´ Ê ãÁ´X¤xÖ¢b¯p¯��5�
¦~�B�b��´ §7Æ 0±r7ÎyQLW$d7N.e<cVWÄ6iN.�kS�Q_o�Ï7W�[�YLS7U�Q_TVcHYyW¶2®S�YBd7N.ege7c�Wkj s�Ð e.T�N.U�e;Myw ´bÒ®�L�n�R�g�p�b _�LÀR¤E¬ÁÀ
�X�6´�´ + »�Òz´ +7Ë ´

¡R���L¯a�kÀº¬i´åÍR´º�y�t�ª¾<´°¡R�7¥ Ö�L¯p�_�_�b�PÆ .ÌË;Ë7Ô À3¼ ¬ µ�¢R�g�L�g�p�L¯3�_� ¡k¢X�b�$�L��� £0���5�g�L�îãÓ�5Ê
 L�g���������_�*½�´ â ��¢b�g�ÄÒñ¿ O µ µ��5�.¥b�X���B�L¯Þã<�5�$�L���4µWã±Ê .ÌË;Ë7Ô Ê + » + ÎÑ�B¹L�L��¯p�L�X¯�� �a�g�_�
¥k���g�*Æ Á	Áy��¹k�E´ ÅX�g�\�B´  L�=�*´ �b�pÁA´

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;#L�9



o$ü PRQTS>QTUWVYX[Z\Z\]\^`_
¡R���L¯a�kÀ�¬i´°Íb´�Ài¾<´�¡R�7¥ Ö�L¯p�_�_�b�PÀi�L�X� Ö ´%ãi´i¤xÖ¢X¯�¯��5�BÆ .�Ë7Ë;Ô Àn¼ µ®¥b�3���L�X�b���5�g���_�z�$�5�P�®���5�
�g�� _¢b¯a���g��ÍB�y�g���_�'�_�$�5�7���g�L�g�;�L�X�·��¢b�X�$�L����¹u���5�g�y���u�5�g�b��¯���½p´ 6iN.�RS\Q_ok6ÁN5T /�YLS��ye�âCâ ¦
�k§7À´	»�«ÌÒ�´�� Ë ´

¡R�L¯p¯����7¥6À�­-´pÆ .ÌË;Ë;Ë À±¼ ­)�g�_�X�L�X��¯����\�g���¶���A�g�5�g�R�g�5�7�y�g���_�'�L�X�3¾®��¿A�5���a�y�'���5�g¥b�k�b�n���L�¨¡k¢X�X�$�y���
£
���5�g�y�Ó¤E�L�7¥X���b����´�½p´-�Â�6Æ Ïymb0d616\»;»iæ'6�cVWXTa`hÏ7WtT�N.S7W$Q_TVc~YLW$Q_o�m0YLW�[BN.SgN.Wtd.NiYLW¾0ÓS.TVc Ü�d5cHQ_o6ÁN.�kS�QLoR6iN5T /�YySg�ye ´ O �_�t�R�_�*ÀX�b�6´ Ë�. Ò Ë ´k´

¡R�L¯p¯����7¥6À0­-´�Æ ),+,+-+ À®¼ ­)�g�_�t�y�X��¯����\�g�p�#���5�g¥X�k�R�Á���L�;¡k¢X�X�$�y���n£0���5�g�y�=¤E�y�.¥b�p�b����½�´°�Â�*Æ�¡$´�¬Á´
¡R�_¯�¯p�RÀÓµ
´ Ö ´ O ���5�6À±�y�t� Ö ´ Ê>ãi´±¤xÖ¢X¯�¯��5�«¦~�B�b��´ §7Æ 0±r7ÎyQLWtd.N.e¶cVWz6iN.�RS\Q_oÓÏ7W�[�YLS7U�Q_TVcHYyW2ZS\YBd.N.egegcVWAj s�Ð e7T�N.UneTMyw ´$Ò®�L���b�g�p�b L�_À$¤E¬iÀX�b�6´{»7� Ë ÒX» È	È ´

µ®���X�X���b bÀ�¤^´�¾±´�Æ ),+,+-+ À)¼ µ®¥X��ãÓ��¯���¹L�L�b����£0���5�g�y�Á¤E�L�7¥X���b�_½�´n�P�6Æ6¡
´6¡k�_¯�¯p�RÀ�µ
´ O �����*À*�L�X�
Ö ´ Ê ãi´Ó¤xÖ¢b¯p¯��5�«¦~���b��´ §7Æ 0Ór7ÎyQyW$d7N.e^c�W¡6iN.�kS�Q_oÓÏ7W�[�YLS7U�Q_TVc~YLW¡2®S�YBd7N.egegcVWkj s�Ð e7T�N.UnehMyw ´
Ò®�L�n�R�g�p�b _�LÀ$¤E¬iÀX�b�6´�´ È,) Ò�´ È7Ô ´

£��y�X�b�p�$Àk£Á´pÆ .�Ë7ËaÈ À á*`XNiWtQ_TV�kSgNnYÂ[�e7THQ_TVc�e.TVc~d7QLo-opN�QLS.WbcVWkj=Ta`XN�YLS Ð ´ â �5��Ý��L�g�$ÆX¡R�R�g�p�b _�5�B´é°�y¥R�X�RÀ0³�´�Æ .�Ë7Ë;Ô À±¼²¡R¢b�X�$�y����£0���5�g�L�=¤E�L�7¥X���X����À<ãÓ���b�g�k�R¢X�����b  Ö �5�g�b��¯ZÌ
��¯��$�5���;¡k�t�y�����
�L�t�«�g¥X�Ñã<�L�X�b�L���pÍ5�B�'³�¬ÓÒ�£Á½p´Ñ�P�6Æ�¾<´®¡R�7¥ Ö�L¯p�_�_�b�PÀ�Ò<´®¾�¢R�g _����À®�L�X�'¬Á´oÍb´®¡R���L¯p�
¦~�B�b��´ §7Æ 0±r7ÎyQLW$d7N.e<cVW=h�N.S.W$N5ot]^N5Ta`bYBrLe5� s ��OuORYyS5T\×XNgd�THYyS<]^Qud7`kc�W
N.e ´�Ò®�L�n�R�g�p�b _�LÀR¤E¬ÁÆ
¤#�\µÑ­��g�5����Àt�X�*´�´ Ë Ò Ô;Ô ´éÐ��¯�¯p�p�y����ÀtÒ<´ Ö ´k�.´�Æ .�Ë7Ë;Ô À
¼ ­)�g�B�b���5�g���_�¨�±���g¥E³��L¢b�����a�y�E­)�g�A������������Æ�äb�g�_� O ���X�B���qã<�5 L�g���\Ê
���p�L�3�g� O ���X�B���;­��g�B�R���5�g���_�Ð�y�t�«�$�5¿A�_�X�*½�´Ë�P�6Æ�¤^´��.´oÍ_�y�7�X�L��¦~�B�*´ §7Æ q�N�QLS7WXcVWAj·QLWtrÏ7WB[BN.S�N.W$d7NicVWxç�S�Q.Ob`AcHdgQ_o*]^YBrAN5o e ´ Ö ¯�¢A�®�5�<¬<���_�b�5���p�LÀb�b�6´ È7Ë7Ë Òz´ )!. ´

7�8-9Y:<;>=
?-@ A�9
B-C�D
B-E-C�CGF�A5F[I K#LGF�A¾MO;#La�


