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���-�����/�$&�(��'»º�¼0½G¾&¿
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���-�����/	=��<�����-�������3*-!�2A�-*(.'A�0!È��*-���`��/N�-�
��*����
��!���$C��3*-���(���-*BÙ�4�=�Ú3=3¤3=��7Û-P>"#�
���0!.�����!��
���-�����/	=�*(��� µ ��./N�3*-�;��$��Ø����* µ ���-¶_H#ÜÝ�-*(�������3*7Þ J;���(�����	�<��*-���R�'�'E����G��*(��!�2Ø�ß$&*-���
���(���-���3* ��*-��N�Ç��$��
��� �e*-�K��������/R��Ê���'��0!.�DHI�������*�´|�N��*-���0*Q�<����KJB��o���(�����`*-�_�-���0�����R*-���
���(�-����*-�<��*�*-��������* µ ���-¶E')��¶����;���R*-�	��*���Ê���'E��!���P ³ �0�5��$�*-�0�5���-�'R���-2`/��3��!��;��$�����!�����
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��*-����E���-�(���;´�*-���
���(�-���;*-�	��*�*(�����-*(�������3*;����* µ ���-¶`')��¶������N���B�0������!�*(���-*;��Ê���'E��!���=��ß$&*-���;��/N������A�3��'AM	���
��$���Ê%��'���!��A���(���-���,* ��*(.�N���
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+��(���3.�N���A�-*(��������A��$i���0!.����A!��
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��!à�� ������!�*#2 ���Q�(���������-�-��N� µ ��./N�3*
���	�<��*(���i���-�B���N�-�-��!È��*-���>=</N��,���/��-��-�5*(�Q�0./N��!�2A�����%´|*(�-��3È��!</N������� ��!��á
��*(������02,�	��'�����7P�0����!�����
���B����* µ ���-¶3�7=C*-���A�0!������!�*-��������������0�,*(���-��� µ �*-�¡Ì<���*-�`*-� ��������/A�(��*-�A�����¡�����3´
��3Ì<���*(���-�')��!�!��
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�-���-���*-��N�5H#ÜÝ���(�����
ÞÝJ��	���K��'���*(���-�à*-�5�����!����0��*-����� ÍC����*(����$ µ ��./N�3*����	�<��*(�������(�-��!G��*(������7Ù ¤ßÛ-P
"#�R*-�������-���(���3* µ �N�-¶C= µ ����Ê3*-�����¡���������<��!�23�-���*-�D¼0À�¼3Â�½G¼�¿ Ã�Ä;����* µ ���(¶3�
P;�����B�<���(*-�����!G���
'��3����! µ �B�K�0�,�N�-�B*-�A�(*-���02����*(���B�-��$&*#´#����'E'��*-*(����')��� ������ µ ���� �)��;�
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M	�����_�-*-�0������Ó����'��0�-���������-�����!.2E$&�N����3Ì<�0.*(�5*-� ��������/A�(��*-�7Ù.43=CÚ�Û-P�"#�¡���-�0���B*-���7���-�(2D���0*
���0�i���	��!�23�-��
= µ �Q���	����*�*-�3��!������(�/���<��!�!�2`��������!.�N�<���D��D*-�����-*K��*-��-*(��
��!>'���� �<���������!�.*(���#´
��*(���-� µ ����K�R�<�7�N��$&�����0�O������!���
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��23�<��'�����
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µ �����(�Q*(���5���N��!�����
��������*-�����*(.�N�A$&�0����*-��N� 9 HBA 5
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µ �*-�e�-����!G������'����,*7=à$&�-�N' �¡Ì<���*-�R�(��*
=�K,HL/NM�O 0 M3J�OQP 1 4EIJI RTS�P�������A�-��*E�-��'R�������Ì<Ê3���
�����(���/D*-� ��������/	PA"#*-�5�(�á��A�-��!G��*-����A*(�D*-���A����0��*5���'������-����¡.���������N*-���eM,2VU 1 R C .kP
·o�5* ��¶��`*-�0�A.�0����*��N����*(���-�W/NMD���B�K��'���!���� $&�-�N'?���X. �0.'E�����(.�N�<��!NY������(�-G���D�0.�(*-�(Ë´
M���*(���� µ �*-��á����-�E'��
���)���0�)�0���*������-G��������P�������*-�K��������/Q�N��*-�0��*-� 0 MR���(�Ø���-�(��'����R*(�
M	�i/N������� ��*(���RM,2���*-�7��� �������-��$z*����N'�'E.*(*-���;')��� ������ µ �*-���0.�0����� µ ���/��3*;������*-���(� < ~Z =[\1 4EIJI#]g= µ �*(�)���0���*-����^Y5�����(�-G���R���N��-�B�����(�-���0*-���/A�*-������*-�����*(������������R�N��*-���0*
P
�����A����(���-���	������2eM<��* µ �����Æ*-�0�A*-�
���K�0���������_�-*(�������3*`���Æ�R�	���-*(�����!G���B*-� ��������/R��Ê���'â´
��!��RH_/�O 0 J�=>��� � µ �D$&�(��' *(���Q*(�K��.�0.�0/��-��*
=>.�B/N.�N���DM32D*(���A�-Å3�<���-���_�� Í¹���-����������$�*-�0����
���N�-�-���-�	���������/E����*(����*(�
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µ �����(�5*-�0�5�-*(�������3*i������*(�
��� �����i����*-�����*(.�N�������-�N=��-���-�	����*-��N��!�2A 5 1 ; 4. < >5 / g Z 1 ; 4. H < ~Z J > /�O HB"NJ
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���K�0��� ����*-�����*-������������
���0*-����*��(���-�	����*(�����!�23PYB������Æ�D*(�K��������/¡��Ê���'��0!.�RH_/�= 0 J�=�*(�����(*-���0���3* µ ���/N�,*(�����-�E���<�	��*-���ÇM32Æ�R/N�K��������3*
�����(�����3*B�-*(��� µ �*-�E!.�7���-�0.�0/Q� ��*-�2l<=<?m5 b < 5 1 bnl�o2p�qr` 1 b lD . /NsHt	qu` H&�NJ
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�`*-���-*B��Ê���'E��!����-��!.����*-���o��*�� �����0��' H&���0�D�������N�-�(��!G��*-��� µ �*-�R*-����*-�K��������/A�-��* J�= µ ���� �
µ � µ �(�*-�5���nvQw 1yx `Wz�P
��!�*(������/N�R�����B���N��!���=3��)�0�-��������!���=0'��3����!	*-�����-*-�0�����3* µ ���/��3*���23�<��'����������(����*-!�23=�*(����
µ �!�!�*#23����
��!�!�2B��,�N��!����à*-�3��'R���32��<���K��'���*(���-�7=������ µ ���(����¶A��'E���(������'E�<����*��-�����-���(���3*K�ß´
*-��N�`$&���;*-���B���N��!���*(.�N�A��$�*(���B/��������K��!��á
��*-����A���(�-�N�
P�"#*;����(*-� ���/��3*#$z��� µ ���(�A*-�`�-��� µ *-�<��*
*-�0�A/��������K��!��á
��*-����_���-�(���`�����	�������7=�����*����o���0��*K��.!����o�0���-���(���*-����o��$ ��!�!�*-���A�0��* µ �N�-¶
µ ���/��3*-�7=�M���*�����!�2E���D*(���5�������-!G���R�<���K��'E��*-���-�|{ 5#5!} 1 7~ < >5 < 5!}

���0�*� 5 Z 1 7~ < >5 < ~ZÙ�4�=CÚ�=<¤ßÛ-P�"#�D*-�0�5�
���(�Q��$�.�%Ì<���*-��U;=	�*�����	���-�(�M�!��5*-�E��M�* ����D�A��!����(���_�-��*B��$���Å3�<��*-����0�
/����N���-�0.�0/Q*(���5�������-!G���E�<��� ��'���*-���(�n{?O��gÙÝÚ�Û-P��0���àÌ<���*-�5*(�K��.�0.�0/Q�(��*-�7=���� µ �������
=�*(�������
���A!����0/����;�<�N�-�(.M0!.�N=������B*(�A*-���5�����-�(��!G��*(.�N����M	��* µ �����D�-�0�������(�-���� µ ��./N�3*����<�	��*-���
ÙÝ¤7Û-P
"#�`���-�0����*-�B���N���-���N'���*(������� ������!�*#2,= µ ���0�-����*-��� ���0.Å3�����0������!��N�<���A�N�-�/���<��!�!.2�*-���-*-�0��2
�-* ��*(.�(*-��
��!<���323�-������(23�-*-��'��
Ù#"�Û-P>"#���*-G��!�!�2,=7���N���-�������*-������23�<��'E.������$¸�B/N������� ��!C�N����*-�N����$
���(�������<��� ��'���*-���(�
=	�������N*-���¡M,2)�B= µ ����K�D���-�B$&�0����*-��N������$�*(���5����* µ �N�-¶ µ ��./N�3*-� < P;"z$
*-�0� µ ���/��3*��0�<�<��*-���5���-�`�����-���-�M<���oM,2D�â*-�K�����-�*(.�N�D���(��M<��M��!.�*#2��5H <���< m J�=	*-�0��� ���
���0���-��Ê3�')��*-�����	�<��*(�B��Å3�<��*(.�N�E$&���n����� m b�� 1������ <?m HB�BH <?m J8b-�BH < J-J��5H <\��<?m J������ p��L��� � �N� p��r� � � HG£3J

"#�3*-���*(.�N��!�2,=	*(���Q��3*-��/��K��!���D*-�0����M	�����`��Å3�<��*(.�N�Ó��Ê,�0�-���(�-���A*(�����7�N���K��/��`� �<����/N� 7 ��$��
�
�����-���_M32)� µ ���/��3*����	�<��*(� <���< m =0�-*K���-*(.�0/A$&�(��' HG/���N���<J;����*-G��! µ ���/��3*-� < P�13������
���0�����'F���*-�B�����N��!���������!����(���A�-��*à��$C��Å3�<��*(.�N���>$&����*(�������(�����;�<��� ��'���*-������23�<��'�����
= µ �
�������D*-�A�(��'����N��*-�0�5�����	������������2D�N�)*(���B����*-G��! µ ��./N�3*-� < P����0�i�N��!�2���3$&�N�-'R��*-��N� µ �
�<�7�N�i�(��/,���-�����/ < ������N�3*K��������D��)*(���5� ���N�-���D�N�-�������<���K��'E��*-���-�|�B=	����� µ �B*-�����(� $&�N�-�
�7�����K��/N�Q*(���`�-���(��!�*i���N���B*-���EÜÝ�-��M0�-����!�!#Þ	��$���!�! < µ ���� �D�����(�-���(�<�N���Æ*(��*(�����-�A����!������B��$
*-�0�����(�����;�<��� ��'E��*-���(�
P>������������Ê,�0�-���(�-���D���;*-�0�n�7´z$&������*(����`�������(*-� ����3*���A��Å3�<��*-�����HI£,J�P
"#*`.����!��
���`*-�<��*5 $�*-���E��,*(��/�� ��!;��»HG£,JØ�����	�������A�N� < ����!�2_*-���(����/N�-�BH < J�=�*-�����e*-���
�7�����K��/N�B.���0�����������-�K���-2o�����R*(���5�-���-��!�*-���/A�02,�	��'���
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���(��$&�N��U ��� ���0��� 1 K{?O��^S3=�*-�����-* �����<���-�A�N�-�����à�<��� ��'���*-���(��'����3*(.�N�����
��M	�����NÙ Ú�Û-P>"z$�*-����;�
���0����*;M<�B��� ������N����=N�������-���N��!��A�K�0�,�N�-�5�B�(��*���$����(�������<���K��'E��*-���-��*(�
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������'���*(�����*-����B$z���������;� �����������$����(�����;�<��� ��'���*-���(�����M<���(�����N�Q*(����!�����
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���3*(�Q���/N�����-�	����������$�*-���B*-� ��������/`�������*;�����(�-��!G��*-����R')��*-�(.Ê2¡ 1 7~?¢�£ M 687 /NMCHL/NM3J > ���(�
�-��Å,�0.�(��� d P�·o��*-�����(� $&�N�-�`�-��!��*�*(���5���/N���3����!���������$�¡ ��3*-�?¤_��Å3�<��!CM�!��3� ¶3�5H_¥ 1 4�I�I	Iu¤>J
���N�,* ��������/X. m 1 . C ¤q���/����3����!������A�
��� ��=��N�-�����-���/o*-�0�D���/����3����!.�0���Q�(��� �»*-�	��*A*-�0��2
������(�
���(� µ �*-�)¥�P ·o�i*(�����D�0� Ì<���5�0�-�	  ����*-�N�-�5r�¦)�N�3*-�A*-�0�5�����(�-���(�<�N�������/E���/������(�<�������
���0�)* ��¶N�Ø�������(�������<���K��'E��*-���-�
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$&�N������M32E*K��¶3���/5*(���B�-�
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µ ���/��3*-�7=ß�����������(�����(G��*-�NP�������>*-�����`��3*-�-�3���0������*-���à$&�N!.!�� µ ���/�����*(�����*-��N�QÜÝ���N'��	�������,*(�
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���C�	���(������*(�-���>=�*(����� ���N�-�������-�0�����<��� ��'���*-���(�	$&���(' � ����'E��!���*-�
�-��*�´�*-������23�<��'E.�7��!���Å3�<��*-����0����!����-�N= µ �*-���N��*��������R$&���;*-�0�Q�7����� ��/N�i��_HG£,J�P�0����*-�����0����!�����
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��Å3�<��*-������AHI£,J�P`����¶N���_*-��/N��*-�0���
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H(4
6NJÇ ��å7í#ì�ízð3ç
íàízð,ìàèÝë!��ëËí�È�ÉÃÊ ëËö�í#ç�ô�ì(õÌËuÍ�Î_´�Ï<ízð3ì�ízð3ì(ï±�iå�òNæ7õ,ç���ëËê�èÝë!��ëËí�µ3ë_¸ ì�¸!µÁÈ�Ð�¬�¸���ðNëËö
ì(õ,özúNï-ìKö>ízð,ç7íCízð,ì>õ�ú�� ü�ì-ï�å���å�ï-òNì(ïCû,ç�ï-ç	�Bì í#ì(ï-öCëËöCç�èËø¸ç�æ�öCõ,ì ó�èÝëËó�ëÝüNèËì�ê å	��û,ç�ï-ì òBí#å�¬y¯Gå
ízð3ì(ï-ø�ëËö#ì
ö#ì(è#�J¶&ç��7ì-ï-ç7ó�ëÝõ,ó`ø¸å�ú�èËò`üNï-ì ç�ôAò�å�ø�õÄ·Q¸



0 50 100
0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0 50 100

0.15

0.2

0.25H&�NJ HGM<J

Ñ Ñ�>�/����(� 4N�ÀvQwD�3� Ñ $&���`�-*(�������3*D�����e*-�
��� ����� µ �*-�������R������0���������*DHBF 1 ] 1 4
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6N6)���-�`�-��� µ �oM32D��.�(��!����
É��(*K�����<���(�Ó���-�-�N�-�A���(�A��$�*(���A���(�����5��$ *(���A�-23'AM	��!
�-�á��NP����0�5M<�N*-*(��' �<���(�����D!���������(��� µ *-����.�%Ì<���*-�B*-� ��������/`�-��*B�(���-��!�* $&�������N'��<���-��-�N��P¤ 1 476 µ ���;���-���E$&�N���
��!.����!G��*-���/�*-����*-�����N�-��*(��
��!C���(�������*(.�N���
É0*-���������(�����R')���-¶N���*Õ h�Ö��ÓHIM<J�= µ �*-�¤ 1 "�6EH&�����U 1 "�J�=��(��� µ ��*-�	��*;*-����;.�;!G���(/��������N��/��E*-�`M<�B� ÍC����*(�����!�2A��
*-�0�Ô¤ ��� !�.'E�*
P
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���_��� µSµ �(.*(�5��� µ �D*(���`��23�<��'E.�7��!
��Å3�<��*-������7=	�-����!G�������/�*(���5�3��'AM	������$��0�<�<��*-����×_M32�*(���`�����3*-��3���N���������-G��M�!�� Ñ 1 × C .
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��!.!�2�.�A���-*(�K���/N�,*�$&��� µ ���-�
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