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X[Z:Ï<_WXid{j{V¹VWj{V�a[Y<m¯d�X5`bÏ�X5Yqj{YicJV�a[Y<m�Z^X[_8cWsqj{` cJX	oÐjA_Wj{uTa[cJj�m
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cWQeX[Y�QTYUcWX�d{X[`bÏÐX[VWQTcJQTX[Y<a[u*`bXUm<j�ueuTQTY<rÐf�a[r5a[QTY�f�oik»`bj�a5YqVbX5Z
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Y<Xim<j�QTV/QTY!cWp<_WY!d�X5YqY<j{d�cJj�m!oUkÀa[_Wd{V/cWX¶YqXUmqj{V/cWs<a[c/QeYqVWcWa5Yqæ
cWQea[cWj cWsqj cWa5_¹r5j�cJæ²Ïqa[_WcJQTd{QTÏ<a[YicJV
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`bX[_Wj�m<j�cJa[QTuej�m	m<j�VWd{_WQTÏ<cWQTX5Y�àW�:\]Y	j�VWVWj�Y<d{jUfga[V¹VWp<`bÏqcJQTX[Y<VKcWs<a[c
_Wj{Ïq_Wj{VWj�YUcKa[uTcJj�_WY<a[cWQeS[j{V�X[ZÄcWs<j(VWa[`bj�Ïqs<j{YqX[`bj{Y<X[Y.X[_K`bXim<j{u
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d{uTa[VWVWj�Vtd{X[_W_Wj{VWÏ�X5YqmbcJX�P Î Ûbq a[cWcJ_WQTo<pqcJj�Vtã*s<j{_Wj�a[VtcJsqj*QeYqm<QTæ
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å�õ�ûl�¨tiú²ôÁû�ü�cWXAaAP Î Ûhq QTV�aAVWj�c�X[Zqa5V¹VWQTr5Yq`bj{YicJVKVWp<dØs)cWs<a[c
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\]Y<d{X[YqVWQeV¹cJj�YUc*_Wj�uea[cWQeX[YqV Î X5`bÏqa5cWQTo<QTueQTc]k¯d{X[Y<V¹cW_Wa5QTYicJV
q _WX5ÏÐj�_WcWQej{V Î X5`bÏqa5cWQTo<QTueQTc]k¯d{X[Y<V¹cW_Wa5QTYicJV
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a[m<m<_¹j{VWVWj�m��äPRj�ÏÐj{Y<mqQeYqrÅX[YécWs<j�`bXim<j{uTuTQeYqrÅcWa5V¹�Èa5c	sqa[Y<m�f
j{d�X5uTX[r5QTVWcWV/`.agk�_Wj{|ip<QT_Wj�a¶`bXUm<j�u:cWX¶_Wj{Ï<_Wj�VWj{Yic*d�j{_WcWa5QTY�ZÁj{a[æ
cWp<_Wj{V�QeY�`bX[_Wj.m<j�cJa[QTu�cJsqa5Y�Ï<_Wj�SUQTX[p<VWuTkä`bXUmqj{ueuTj{m���ÒÄX[_ j{âiæ
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p<uTa[cJQTX[Yäd{X[pquemÅd{X[Y<VWQTVWcAX[Z�m<QTáÐj{_Wj�YUcAVWp<oqVWÏÐj�d{Qej�VAã*QecWsämqQeáÐj�_Wæ
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r î�ïÅQeVta o<Q yWj{d{cWQeX[Y Ü L S G�G6G S Ü � S mqX5`äÑ<î�ï
à d _¹a5Yqr5jiÑ<î�ï*àÑ^mqX5`ÅÑ]î�ï
à<�J_Wa[Y<r[jUÑ<î�ï
à�×Mñ a[Y<mÐñ QeVRcJsqj)VWj�c/X[Z�a[uTu�Ï<a[_Wæ
cJQTd{QTÏ<a[YicJV±àJf

r î�ðäQTV�a�o<Q yJj�d{cWQeX[Y Ü L S G�G�G S Ü � S mqX5`äÑ<î�ð*à d _Wa5Yqr[jUÑ<î�ð(àÑ^mqX5`ÅÑ]î�ð*à<�J_Wa[Y<r[jUÑ<î�ð*à*×$ò?a[Y<m�ò?QeV
cWs<j�VWj�c*X5Z�a[uTu:_Wj{uTa[æ
cJQTX[Y<VgàWf

VWpqd�s3cWs<a[c Z9[ \ m<X[`äÑ<î�ï
à]�~Ñ&ZhÎNóEõô ��î�ï
Ñ]G�G6G��]Î���G�G�G6�][¤àêóEî�ï
Ñ]G6G�G�� ô ��G�G�G6�][¤àWàWf
\]Y�cWj{_W`bV�X[Z�m<j{îqY<QTcJQTX[Y�ªÐf¤cWs<j¶Ï<a[_WcWQed�QeÏqa5Yic�`ba[Ï<Ï<QTY<rJî'ï

VWcWa[cJj�V�ã*sqQedØsÈÏqa[_WcJQTd{QTÏ<a[YUc)d{uTa5V¹VWj{V)oÐj{uTX[Y<r!cWX"� � a[Y<m»s<Xgã
cWs<j{kÿa5_WjÇ`ba[Ï<Ï�j{m½X[YUcWXF� Ë X[Z�cWs<jÇm<QTVWa[r[r[_Wj{r[a[cJjÇ`bXim<j�uw�
ÒÄX[_�ã*s<a[c�Z^X[uTueXgã*V±f~aAcW_Wa[Y<VWZÁX[_W`ba5cWQTX[Y)d�a5uTuTj{m	cJsqj8r[j{Yqj{_Wa[ueQTVWj�m
Ï<a[_WcWQTd{QeÏqa[YUc�`ba[ÏqÏ<QTY<r.î�Óï v?ñ d ñ'QTV�mqj{î<Yqj{mbVWp<dØsbcJsqa[c�Z^X[_a[ueuj[ \ mqX[`äÑ]î'ï*à<��î�Óï Ñ<G�G�G��<È I ��G�G�G6�][¤à E î�ï
Ñ<G�G�G6�]È I ��G�G�G6�][¤àa[Y<m´a5uTu�[ \ ñ c mqX[`äÑ]î'ï*à<��î�Óï Ñ]G6G�G��<È I ��G�G�G6�][¤à E [¤�»è*sqjo<Q yJj�d{cWQeX[YJî'ðém<j{VWd�_WQeo�j{V
s<Xgã'cJsqj�_Wj{uTa5cWQTX[Y<V
X[Z��j�)QTY�m<j{îqY<QTæ
cWQeX[YÌª	cWs<a[c�m<X	Y<X[c8mqQeV¹a[r5r[_Wj{r[a[cWjAa[d{d{X[_WmqQeYqr)cWX	cWs<jAm<j�î<Y<j�m
d{uTa[VWVWj�V*`ba[Ï�X5YicWX{�jËi�
ÒqX[_8cJsqj/a[oÐXgS5jAj{âUa[`bÏ<uTj/X[Z¤m<QTVWa[r[r[_Wj{r[a5cWQTY<r)a�ÏÐX[Ïqp<uTa5cWQTX5Y

QTYUcWXba[r[j d{uTa[VWV¹j{VgfiabVWpqQecWa[o<uTj mqQeV¹a5r[r[_Wj{r[a[cWQeX[Y�`ba[Ï<Ï<QTY<rbQTVgv
î�ï
Ñ cd ÎB� Ü à E Ü ßö I ��î'ï*Ñ cd ÎB��z�à E z ßö I � Ñ&÷Ðà
Z9[Ç�JÏqa5_Wa[`bj{cWj{_±Ñw[:à d î'ï*Ñ cd ÎB�<[¤à E [ ßö I � Ñ�ø[à

î�ð(Ñ cd Î>�gÑ ~~�ÛbÜ E �jÝAÑ]ÞbàWàJà E Ñ
~
~�ÛbÜ>ã E �jÝ/Ñ<ÞbàJà Ñ^çÐà

è*s<QTV�m<QTVWa[r5r[_Wj{r[a[cWQeX[Y�`ba[Ï<Ï<QTY<r/VWcWa5cWj{V�cWs<a[c Ü f§ÞDa[Y<mæz%a5YqmcWs<jbÏ<a[_Wa[`bj{cJj�_WV.ùAa[Y<mú~¶a[_Wj.`ba[Ï<ÏÐj�mÇQTYicJXÌÈ´a[r[j.d�uea[VWV¹j{Vg�
\]cbZ^p<_WcWs<j�_W`bX[_WjÀVWÏÐj�d{QTî<j{Vba�VWÏÐj�d{QTî<dÀ`ba[Ï<ÏqQeYqrÇZÁX[_ ËË @ Ü E
� Ý Ñ<Þbà�QeYéÑWÖ5à�cWX ËË @ Ü>ã E � Ý Ñ]Þbà�QTY»ÑpªÐàJ���������	 � 	�
��üû�Ñ�ÑbôÁõ�öØ÷~÷�ø¡ù²÷iö�úzô^û�ü/7~ø¡ö°÷9�.ù�üqúØàW�"åòm<QTVWa[r[r5_Wj�æ
r[a[cJQTX[YÀZÁ_Wa[r5`bj�YUc*QTV*a¶cJpqÏ<uTj���� = ��� @ �6->��C = ��C @ ��åê�Kã*sqj{_Wj
r � =êE xH� =L ��G�G�G6��� =^	}ÈQeVÅaÿVWj�cäX5ZbÏ<a[_WcWQTd{QeÏqa[YUcäd�uea[VWV¹j{Vgfd{a[ueuTj{mDõ�ûltiø<%�ù6íw#�ö�øØú²ô&%~ô #�ö�üqú²õWf
r � @WE xH� @L ��G�G6G���� @` }�QeV�a
VWj{c�X[Z�Ï<a[_WcWQed�QeÏqa5Yic�d{uTa[VWVWj�Vgf�d{a[uTuej�mú²ö�øÃ÷iù~úkíw#�ö�øØú²ô&%~ô #�ö[üqúzõWf
r -»QeVtcJsqj(V¹j{c�X[ZÄa[VWV¹p<`bÏ<cWQTX5YqV�cWsqa5c�a mqQeV¹a5r[r[_Wj{r[a[cWQeX[YbZ^_Wa[r[æ
`bj{YUcAm<j{ÏÐj�Y<m<VAX[Y���åAuTu�a5V¹VWp<`bÏqcJQTX[YäVWÏÐj{d�Qeîqd{a[cJQTX[Y<VAQTY"-
_Wj{Z^j�_:cWX*a[V¹VWp<`bÏqcJQTX[Y�QeYqVWcWa[Y<d{j{V�X[cWs<j�_:cWs<a[Y�cWs<X[VWjt_Wj�Z^j{_W_Wj�m
cJX¶QeY!cJsqj¯Ñ^YqX5_¹`ba5u]àK`bXUm<j�u:ZÁ_Wa5r[`bj{YicWV
QTY�cJsqj��UYqXgã*uej{mqr[j
o<a[VWj¯Ñ^V¹j{j o�j{ueXgã)àW�

r C = QeV a»VWj{c X5ZR_Wj�uea[cWQeX[YqV m<j{îqY<j{mHXgS[j{_ � =RúS G6G�G S � =U fd{a[ueuTj{mDõ�ú²ø�tg%~úkt�ø¡ö(�n%�û�üqó�ôÁú²ô^û�üqõ¹f
r C @ QeV�a�VWj�c X[Z�_Wj{uTa[cJQTX[Y<V�m<j{îqY<j{mÈXgS5j�_�� =R S G�G�G S � =U S� @X�S � @Y fid{a[ueuTj{mDú²ö�øÃ÷�ù�ún#�ö�øØú²ôp%�ô #�ö�üqú²õ¹fUa[Yqm
r å�QTV
abm<QTVWa[r5r[_Wj�r5a[cWQeX[Y�`ba[Ï<ÏqQeYqr
VWpqd�s cWs<a[c ZÅ��� � ��� � � \ x'��) ý ��,0��- Ò
x(x�mqQeVWa[r[r[_Wj{r[a[cJQTX[Y�Ñ<�)Ñ<å3àWàJ} 1 ��)Ç}H� Ñw�*,n��- Ò
x°m<QTVWa[r[r5_Wj�r5a[cWQTX5Y�Ñ<�)Ñ]å·àWà¡} 1 �<�>Ël���jË��¹àJf ã*s<j�_Wj
� Ë E x'[ Ë ýÌ[ Ë Eÿþ ÑwÈ L ��G�G�G6�]È � �][9��à<�][9� \ �>�i}�Ò �>@a[Y<m!�+Ë E x'ÊÐÑ]î�Óï ÑyÈ L �6G�G�G��<È � �][ �R à]�WG�G�G6� î�Óï ÑyÈ L ��G�G6G��]È � �][ �U àJàý�atÑyÊÐÑw[ �R ��G�G�G6�][ �U à \ � � àÍaHÑyÊÐÑw[ �R ��G�G�G6�][ �U à"ó\ m<X[`äÑ<î�ð*àJàJ}Ò�xHî�ð*ÑyÊÄÑy[ �R �6G�G�G��<[ �U àWàÍýqÑyÊÄÑy[ �R ��G�G�G6�][ �U à \ mqX[`äÑ]î'ð(àWà¡}jÒÐC @
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ÒKQTr5pq_Wj!ÞÄv�PRQTVWa[r[r[_Wj{r[a[cJQTX[YHZ^_Wa[r[`bj{Yic¶Z^X[_ ÏÐX[Ï<p<uTa[cWQeX[YHa[r[j
d{uTa[VWVWj�V
ÒKQer[p<_¹jäÞ»VWsqXgã*V¯cWs<jäm<QTVWa[r[r[_Wj{r[a[cJQTX[YÿZÁ_Wa5r[`bj{Yic¯Z^X[_¯cJsqj

X[Y<r[X[QeYqr	j�âUa[`bÏ<uTjRX[Z�VWÏqueQTcWcJQTY<r.p<Ï�a.ÏÐX[Ï<p<uTa[cJQTX[Y�QTYUcWX/ÈÇa[r[j
d{uTa[VWVWj�Vg�:\]cKVWcWa[cJj�VKcJsqa[c�cWs<QTVKm<QTVWa[r[r5_Wj�r[a5cWQTX5Y.QeVKa[ÏqÏ<uTQed{a[oquej�cWX



a�ÏÐX[Ï<pquea[cWQeX[Y?>A@)Z^X[_tã*s<QTdØsba�V¹cJXid��B>A@DC�a[Y<m¶c]ã8X�ïqXgã(V >A@DE
a[Y<mF>A@AG!a[_Wjb�UYqXgã*Y�f�V¹p<dØsÇcWs<a[cH>A@AE!QeV�cWs<jbï<XgãêQeYicWXI>A@DC
a[Y<m�cJsqa5c2>A@DG.QTV�cWs<jAïqXgã%X5pqc�X5Z2>A@AC���Ó�X[cWs¯cWs<jJ@AKALAGDMANAODK
a[Y<m�cJsqjP@AKDLAQ�ÏÐX[Ï<pquea[cWQTX5YqV.QTYDîqr5pq_WjÈÖ d{a[YDo�j�`bXUmqj{uTuej{m
QTY´cJsqQeV¶ã8agki�Dè*s<j�ZÁX5uTuTXgã*QeYqr�dØs<a[Y<r[j{V¶a[_Wj�Y<j�j{m<j{m´cWXÈcJsqj
Ï<a[_Wc.X[Z/cJsqj�`bXim<j�u(VWÏ<a[d{jÀcJsqa[c.d{a[YDo�j�m<j�_WQeS[j{m�Z^_¹X5` cJsqj
`bXim<j{utZ^_¹a5r[`bj{YicWV�ã*s<QTdØs�sqagS5j¶oÐj{j�Y�p<V¹j{mÈcJX�Ïq_WXUmqp<d{j¶cJsqj
VWX[p<_¹d{j{æ²Ïqa5_WcWQTd{QTÏ<a[YUcWV*a5Yqm�VWcW_Wpqd{cWp<_Wa[u�d�X5Yqm<QTcJQTX[Y<V*X[Z�cWs<jRmqQeV¹æ
a[r[r5_Wj�r5a[cWQTX5Y�ZÁ_Wa5r[`bj{Yicgv
r è*s<j uea[oÐj{uTV2R Ñ�SUT I à�X5Z�cWs<j QeYqVWcWa[Y<d{j�V(X[Z�cWs<jR`bXim<j�u¤Z^_Wa[r[æ`bj{YUcWVVSFT I cWs<a[c	m<j{_¹QeS[j{mDcWs<j�QeYqVWcWa[Y<d{j�V	X[Z
cWs<j�VWX[p<_Wd�j{æÏ<a[_WcWQed{QTÏ<a[YicJV3a[Y<m V¹cJ_¹p<d{cWp<_Wa[uéd{X[Y<m<QTcWQeX[YqV�QTV�_Wj{Ïquea[d{j�m
oUk R Ñ�SFT�à a Ñ<x¤m<QTVWa[r[r5_Wj�r5a[cWQTX5Y�Ñ
>A@��Wa5r[j{æzd{uea[V¹VWj{V�� àWàJ�
è*s<j Ï<a[_WcWQed�QeÏqa5YicWV a5Yqm _Wj{uTa[cJQTX[Y<V m<j�_WQeS[j{m o�j{æ
ueXgã ã*QTueu mqj{ÏÐj{Yqm X[Y cWs<j V¹j{c�X[Z�a[VWVWpq`bÏ<cWQeX[YqV
R Ñ�SFT�à�a�ÑÁmqQeVWa[r[r[_Wj{r[a[cJQTX[Y�Ñ
>A@Ç�Ja[r[j{æ²d{uTa[VWVWj�V6�XW<È�àWà

r å/Yik»Ï<a[_WcWQed�QeÏqa5YicWVgf�_Wj{uTa5cWQTX[Y<VbX5_b`bXUmqj{u(ZÁ_Wa5r[`bj{YicWV.cWs<a[c
a5_Wj(mqj{_WQTS5j�m.Z^_WX[`·cJsqj�X[_WQTr[QeYqa5u<`bXUmqj{u�ZÁ_Wa[r5`bj�YUcWV'SFT I a[_WjcJ_Wa[YqVWZ^X[_W`bj{m¯a[d{d�X5_WmqQeYqr)cWX)cWs<jAm<QTVWa[r[r[_Wj{r[a5cWQTX5Y�`ba5ÏqÏ<QTY<r
QeYicW_WXUm<pqd{j{mÈj{a[_WuTQej{_±�	è*s<jZYDMA@A@$[\CA]D^ANAQA@DL7_.QTcWj{`þm<j�î<Y<j�V
cJsqj*mqQeV¹a[r5r[_Wj{r[a[cWQeX[Y¶X[Z�a�Ïqa5_WcWQTd{QTÏ<a[YUcncwkiÏÐj8>AN)QTYUcWX�a[Y¶a[_Wæ
_Wagk)X[Z/>ACD`7a(QTcJj�`bVtX[ZÐc]kUÏ�jVWWc~��å/Vnr5QTS[j{YbQTYbcWs<j*j�âUa[`bÏ<uTjUf
cJsqjäÏÐX[Ï<p<uTa[cJQTX[YÿVWQTð{j�Ñ
>A@AC¤àJf�cWs<jämqj{a[cJsqV�Ñ	>D@AE�à�a5Yqmÿa[ueu
Ï<a[_Wa[`bj{cWj{_WV
a5_Wj�`ba[Ï<ÏÐj{m�X[YUcWXbVWpqd�s�a[YÀa[_W_WagkU�

r è*s<jéïqXgã4X5Z¶o<QT_WcJsqV ËË @ Ü E � Ý Ñ]ÞbàWf _Wj�Ï<_Wj{V¹j{YicJj�m�oUk
b&cAd ODef>D@AEg_\OAhAK$i\Lj>A@AC$k»QTY�cWs<jé�iY<Xgã*uTj{m<r[jDo<a[VWjUf�QTV
`ba5ÏqÏÐj{m	cWX ËË @ Ü>ã E � Ý Ñ<Þ.àWfg_Wj{Ïq_Wj{VWj�YUcWj{m	oik b*cAd OAej>A@DE
_\OAhAK$i\L b >A@DCfl$kAkRQTY�cJsqj mqQeVWa[r[r[_Wj{r[a[cJQTX[Y�Z^_Wa[r[`bj{Yic~�

r å/Y�a5_W_WagkäX[ZJ>AC�ï<Xgã*Vm>D@AY�a[_Wj.a[m<mqj{mÇcWXÀ_Wj{Ï<_Wj�VWj{YicR`bQTæ
r5_Wa[cWQTX5YÅZÁ_WX5` X[Y<j	a[r5j	d{uTa[VWVRcWX¯cWs<j	Y<j{âicg�
ln|ip<a[cJQTX[Y´Ñ&«Ðà
X5Z:cWs<jAm<QTVWa[r[r[_Wj{r[a5cWjA`bXim<j{uÐQTV�m<j{V¹d{_WQToÐj{m¯oUkbcWs<jAuTa5V¹c8c]ã8X
ÏÐX[VWcWd{X[Y<m<QTcWQeX[Y<V
X[Z�î<r[p<_Wj�ÞÄ�

\]YicJpqQecWQTS5j�uek�Qec�QTV�d{uTj{a[_�sqXgã»a[Y)j�âUÏÐj�_Wc�sUpq`ba[Y)`bXUmqj{uTuej{_�`bagk
m<j�_WQeS[jäcWs<QTV¯mqQeV¹a[r5r[_Wj{r[a[cWjä`bXim<j{uAZ^_WX[` r[QTS5j�Yÿm<QTVWa[r[r[_Wj{r[a[æ
cWQeX[YÈZ^_Wa[r[`bj{YicJV±�.è*s<j¶d{X[`bÏÐX[VWQTcJQTX[Y<a[ut`bXUmqj{uTuej�_�m<j�S5j�ueX[ÏÐj�m
QTY	cWs<QeV�ã8X[_W��ZÁX5_W`ba[uTQeV¹j{VKcWs<j�QTYicJpqQecWQTX5YqVKa[VKj{âiÏ<uTa[QeYqj{m	oÐj�ueXgã)�

n ·W¼A¹�Æ�ÆlÀÂ·�Ä5¾WÀÂÁHÃ0Ä0ÄÅÆ�¹�ÄÅÃn»HÀÂ¶0·�Á
Û QT`bQTuea[_�cWX�cJsqjbY<X[_W`ba[ut`bXUmqj{utZ^_Wa[r[`bj{YUcWVgf:m<QTVWa[r[r5_Wj�r[a5cWQTX5Y
Z^_Wa[r[`bj{YicWVäa5_Wj»a[ÏqÏ<ueQTd{a[oquej»ã*QTcWs,_Wj{VWÏÐj�d{c!cWXHaÿVWj�c!X[Z.QeYqæ
VWcWa[Y<d{j�V8X5Z¤V¹X5pq_Wd{j{æzÏ<a[_WcJQTd{QTÏ<a[YicJV8a[Y<m V¹cJ_Wpqd{cWp<_Wa[uÄd{X[Y<mqQecWQTX[Y<Vg�
íAXgã8j{S[j{_gf�cJsqj�a[Ï<ÏqueQTd{a[cWQeX[Y�X5Z/aÇm<QTVWa[r[r[_Wj{r[a5cWQTX[YDZÁ_Wa[r5`bj�YUc
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d{X[`)oqQeYqQeYqr/mqQeV¹a5r[r[_Wj{r[a[cJQTX[Y<V�uTQTj{V�QTY)cWs<j8Z^a[d{c�cWs<a[c~fgQeZ<cWs<j8mqQeV¹æ
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a[r[r5_Wj�r5a[cWQTX5YqV�a m<QTáÐj{_Wj�YUc�VWj�cKX[ZÄ`bXim<j�u�ZÁ_Wa[r5`bj�YUcWV�ã8X[p<uTmboÐj
Y<j�d{j{V¹VWa[_Wk¶Z^X[_�j�a5dØs�d{X[`)o<QTY<a[cWQeX[Y�X[Z�m<QTVWa[r[r5_¹j{r[a5cWQTX5YqVg��è*s<QTV
QTV)oÐj�d{a[p<VWj¯j{a[d�séd{X[`)oqQeYqa5cWQTX5YéQT`bÏ<uTQej�V)aämqQeá�j{_Wj{Yic~f�ã*s<QTuTVWc
VWQT`bQTuea[_gf[VWj{cnX5Z¤Ï<a[_WcWQed�QeÏ<a[YicWVna[Y<m¶_Wj{uTa[cWQeX[Y<V±��åAVnm<QTVWa[r[r[_Wj{r[a[æ
cWQeX[Y�Z^_Wa[r[`bj{YicJV
d{a[Y�oÐj d�X5`bÏÐX[V¹j{m�fiX[Y<uTk¯X[Y<j QTV
Y<j{j�m<j{m�Z^X[_
j{a[dØs�c]kUÏÐj X5Z�m<QTVWa[r[r[_Wj{r[a5cWQTX[Y�QTY<VWcWj{a[m�X[Z�X5YqjRÏÐj{_(d�X5`	o<QeYqa[æ
cWQeX[Y�X[Z�mqQeV¹a5r[r[_Wj{r[a[cJQTX[Y<V±�
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è*s<j j{âicWj{Y<mqj{mÀ`bXUmqj{u¤V¹Ï<a[d{j Ï<_WXim<pqd{j{mÀoik a5ÏqÏ<uTkUQTY<rbm<QTVWa[r[æ
r[_Wj{r[a[cJQTX[Y�ZÁ_Wa[r5`bj�YUcWV�cJX�a[Y�j�âUQTVWcWQTY<r�`bXUmqj{utVWÏqa5d�jbd{a[YÈoÐj
cW_Wa[Y<VWuTa[cJj�m�QeYicJX¶a[Y Î Ûbq QTY�cJsqj V¹a[`bj ã�agk¯a5V
mqQeV¹d{p<V¹VWj{m�QTY
ÑÁÕ j{ÏqÏÐj{YqVgfqÚ�� ÔòÛ s<j{Y�f�Ý �qÞ[ß5ß[ßÐàW�*è*s<QTV Î Ûhq d�X5YicWa5QTY<VRa[d{æ
cWQeSiQTcwk¶d{X[YqVWcW_Wa5QTYicJV(ã*QecWs<QTY¯QTc�cWs<a[c8_¹j{VWcW_WQTd{c8cWsqjAa[VWVWQTr[Y<`bj{YicWV
p<Yqm<j{_�ã*s<QTdØsÈa[cJcW_WQTo<p<cWj{V±f:a[Y<mÈcWs<j¶d�X[Y<VWcW_Wa[QeYicWV�d{X[YicJa[QTY<QTY<r
cWs<j{V¹jÇa5cWcW_WQTo<p<cWj{V�a5ÏqÏ<uTk3ÑpmäQTcJcWa[u]f Û � Ô ÒÄa[ue�[j{Yqs<a[QTY<j{_gf
Ó��
ÖØ×[×5ßÐàW� Û pqd�sÅa Î Ûbq QTVAcWs<j�_Wj{Z^X[_Wj)d�a[ueuTj{mäa[YÅQeYicJj�_WY<a[uTuek�m<kiæ
Y<a[`bQTd Î Ûbq Ñ^QTP Î Ûhq àW�8íAXgã8j{S[j{_gf
cWs<j�`bXUmqj{u VWÏqa[d{jÇ`bagk
r[_WXgã j{âiÏÐX[Y<j�YUcWQea[uTuek%ã*s<j{Yýa[ueu mqQeV¹a5r[r[_Wj{r[a[cWQeX[YýZ^_Wa[r[`bj{YicJV
a[_Wj�a[p<cWX5`ba[cWQTd{a[ueuTk%a5ÏqÏ<uTQej�mýa[Y<mýd{X[`)oqQeYqj{m�� è*sip<Vgf/Qec�QTV
Y<j�d{j{V¹VWa[_Wk»cJX�m<QTVWa[r[r[_Wj{r[a5cWjÀX[Y<uTk»ã*s<j�Y�cJsqjÀp<VWj�_.Ïq_Wj{VWj{YicWV
VWpqd�sÀ_Wj{|Upqj{VWcWVg��è*s<QTV(V¹j{cWcJQTY<r.ÏÐX[V¹j{V(a Î Ûhq cWs<a[c(a[uTueXgã*V*cJsqj
a[cJcW_WQTo<pqcJj�Vgf*m<X[`ba[QeYqVÀa5Yqm½d{X[Y<VWcW_Wa[QeYicWVÀcJX�d�s<a[Y<r[jÇm<pqjÅcWX
_Wj{|ip<QT_Wj{`bj{YicWV*QT`bÏÐX[VWj{m�j{âicWj{_WY<a[uTuek¯XgS[j{_*cWs<j�QeYqQecWQTa[ueuTk¯VWÏÐj�d{æ
QTî<j{m Î Ûhq � Û p<dØsD�iQeYqmDX[Z/m<kiY<a[`bQTd Î Ûhq ã*QTuTu(oÐj�_Wj�Z^j{_W_Wj�m
cWXHa[Väa[Y,j�âUcWj{_WYqa5uTuTk½m<kiY<a[`bQTd Î Ûhq ÑÁj{P Î Ûhq àW�(åAVäã*QTcWs
a[YUk»P Î Ûbq Vgf�VWX[ueSiQeYqrÇa[Y�j{P Î Ûbq _Wj{|ip<QT_Wj{VbVWX[uTp<cWQeX[Y�cWj{d�sqæ
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Ô PRj{dØsUcWj{_gfÄåb��Ö�×[ç[çÐÙbmäQTr5pqj{u]fÄ\{� Ô Û s<j{Y�f�Ý��qÞ5ß[ß[ßÐàJ�/è*s<QTV
VWj�d{cWQeX[Y¯mqj{VWd�_WQeoÐj�V�s<Xgã%î<Yqm<QTY<r	a)V¹X[uepqcJQTX[Y¯cWX)a Î Ûhq ã*s<QTdØs
QTVbQTYUcWj{_WYqa5uTuTk»a[Yqm�j{âicJj�_WY<a[uTuekém<kiY<a[`bQTdÀuTj{a[m<VbcWX�cWs<jÀd�X5Yqæ
VWcW_Wp<d�cJQTX[YÀX[Z�abm<QTVWa[r[r[_Wj{r[a5cWj�`bXUmqj{u]�
´/X[cWjÀcWs<a[c.j�âUÏ<a[Yqm<QTY<rÇa�`bXim<j{u*VWÏ<a[d{jÀã*QTcWs�_Wj{VWÏ�j{d{c.cWX

cWs<j)a5ÏqÏ<uTQed�a5cWQTX5YäX[ZKa mqQeV¹a[r5r[_Wj{r[a[cWQeX[YäZ^_Wa[r[`bj{Yic/cJX a V¹j{c/X5Z
`bXim<j{u Z^_Wa[r[`bj{YUcÀQTY<VWcWa[Y<d{j�VÀ`bagkH_Wj{V¹p<uTc�QeYýcJsqjÇZ^X[ueuTXgã*QTY<r
d�sqa[Y<r[j{V
cJXbcWs<j�`bXUmqj{u:VWÏqa5d�jUv
Ö[��è*s<j Y<j�ã a[V¹VWp<`bÏqcJQTX[Y<VNQTY cWs<j cW_Wa[Y<VWZÁX[_W`bj{m `bXim<j{u
VWp<oqVWÏ<a[d{j a5_Wj r5_WX[p<Ï�j{m QTYUcWX Y<j{ã a[VWV¹p<`bÏ<cWQTX5Y
d{uTa5V¹VWj{V±� è*s<j{V¹j½`bagk QeYqd{uTp<m<jýcWs<jýa[VWV¹p<`bÏ<cWQTX[Yëd{uTa5V¹V
a5V d{X[YUcWa[QeYqQeYqr x�m<QTVWa[r[r[_Wj{r[a[cJQTX[Y�ÑÁVWp<oiyWj{d{cgf à a5Yqm
m<QTVWa[r5r[_Wj�r5a[cWQeX[Y�Ñ^V¹p<oiyJj{d�c~f�cd È!àWf ã*s<j�_Wj cd È d{XgS[j{_WV a[ueu
ÏÐX[VWVWQTo<uTjDYUpq`)oÐj{_WVÇX[Z¶m<QTVWa[r[r[_Wj{r[a[cJQTX[Y3d{uTa[VWVWj�VÅa[Yqm3cJsqj
VWp<oiyWj{d{cb_¹j{Z^j�_WVbcWX�cWsqj»ÑÁj{âiQTVWcWQeYqr�VWd�j{Y<a[_WQTX[æ²uej�S5j�uwàRÏ<a[_WcWQed�æ
QeÏqa5YicéX[_D_Wj{uTa5cWQTX[Y cJsqa[céQTVéo�j{QeYqr�mqQeV¹a5r[r[_Wj{r[a[cJj�mþÑÁjU� rÐ�
Ï<_Wj{mqa5cWX[_Wæ²ÏÐX[Ï<pquea[cWQTX5Y�à
a[YqmDcJsqj��UQTY<m�X5Z/m<QTVWa[r[r5_Wj�r[a5cWQTX5Y
a5ÏqÏ<uTQej�mÀcWXbQTc)Ñ^ji� rÐ��mqQeVWa[r[r[_Wj{r[a[cJQTX[Y�QeYicWXba5r[j{æzd{uTa5V¹VWj{V±àJ�
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a5YqmÀZÁX[_W`bV*abYqj{ãýVWpqo<r[_Wa[Ï<s�d{X[YUcWa[QTY<QeYqrba[m<mqQecWQTX5Yqa5u�Ï<a[_Wæ
cJQTd{QTÏ<a[YicJV±f[_Wj�uea[cWQeX[YqV8a[Y<m¯`bXim<j{uÐZÁ_Wa5r[`bj{Yic8QTY<VWcWa[Y<d�j{V�a5Yqm
p<VWj�V*cWs<j�Y<j{ãýa[V¹VWp<`bÏqcJQTX[Y<V
a5YqmÀa[VWV¹p<`bÏ<cWQTX[YÀd�uea[VWV¹j{Vg�

äÐ��è*s<j!Y<j{ã1VWpqo<r[_Wa[Ï<sH`bagkDd�X5YicWa5QTYHY<j�ã QTY<d�X5YqVWQTVWcWj{Y<d�Qej�V
ã*QecWs<QTY�QTcJV¹j{ueZ�X5_(ã*QecWs�_Wj{V¹ÏÐj{d�c�cJX.a[Y¯j�âUQTVWcWQTY<r	Ïqa[_Wc�X[Z�cJsqj
X5_WQTr[QeYqa[uK`bXim<j�uKV¹Ï<a[d{jU��´AX[cJjbcWs<a[cRQTY<d�X5YqVWQTVWcWj{Y<d�Qej�V a[_WQeV¹j
Z^_WX[`·a[V¹VWQTr5Yq`bj{YUcWVtcWX cWs<j*VWa[`bj*j{âiX[r5j�Y<X[p<VtSga[_WQTa5oquej*cWs<a[c
d{a[Y<Y<X[c*oÐj�d{X[`bÏÐX[VWj{m��

Ó(k	Z^X[uTueXgã*QTY<r�cWs<j
r[p<QTm<j�ueQTY<j{V8VWp<`b`ba[_WQTVWj{m QeY¶cWa[o<uTj	Ö[f5cWs<j{V¹j
j{âicWj{Y<VWQTX[Y<V8_Wj{|ip<QT_Wj/a5uTcWj{_Wa[cJQTX[Y<V8cWX�cWs<j/QeP Î Ûbq _Wj{V¹ÏÐj{d{cWQTS5j�uek
a[V*ZÁX5uTuTXgã*Vgv
Ö[��ÒqX[_�j{a[dØsÈYqj{ãNa[VWVWpq`bÏ<cWQeX[Y»d{uea[V¹Vgf:a!Yqj{ãNa[cJcW_WQTo<p<cWj a5Yqm
m<X[`ba5QTY!QTV/a[m<mqj{m!cWX¶cWs<j�QTP Î Ûhq ��è*sqj�m<X[`ba[QeY!d�X5YicWa[QeY<V
a�Sga[uepqj.Z^X[_ j{a[d�sÇa[VWVWpq`bÏ<cWQeX[YÇQTYÇcWs<j.a[VWVWpq`bÏ<cWQeX[YÇd{uTa[VWVg�
è*s<j m<X[`ba[QTY»X[Z(mqQeV¹a5r[r[_Wj{r[a[cJQTX[Y»a[V¹VWp<`bÏqcJQTX[Y»d{uTa[VWV)d�X5Yqæ
cJa[QTY<V�aýSga[uepqj�Z^X[_�cJsqj�Y<j{r[a[cWj{m·a[VWVWpq`bÏ<cWQeX[Y·a[Y<mêX5Yqj

Sga5uTp<jÿZÁX[_»j�a5dØsòÏÐX[VWV¹Qeo<uTj cd È!� ÒÄX[_»j{âia[`bÏ<uTjUf¶cJsqjÿa5V¹æ
VWp<`bÏqcJQTX[Y<V�X5Y%m<QTVWa[r[r5_¹j{r[a5cWQTY<réaéÏÐX[Ï<pquea[cWQTX5Y%QTYUcWXéa[r5j�æ
d{uTa5V¹VWj{V¶d{a[Y�o�jÀ_Wj{Ïq_Wj{VWj�YUcWj{m´oUkécWs<j�Z^X[uTueXgã*QTY<r�mqX5`ba[QTY�v
xHx¤m<QTVWa[r[r5_Wj�r[a5cWQTX5Y�Ñ
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ÞÐ��å/mqm<QTY<r/a[Y)a[VWV¹p<`bÏ<cWQTX5Y	cJXAa�yWp<VWcWQTî<d{a[cWQeX[Y)ÏÐX[cWj{YicJQTa[ueuTk�a5ZÁæ
Z^j{d�cJV8a[ueuÄYqXUmqj{VncWs<a[cnd�a5Y oÐj
mqj{_WQTS[j{m¶ZÁ_WX[`NcWs<a[c¤yJpqVWcWQeîqd{a[æ
cJQTX[Y���è*sqj Yqj{ãýuTa[oÐj{u]fiQw� jU�KcJsqj pqY<QTX5Y�X[Z�cJsqj a[VWV¹p<`bÏ<cWQTX5Y
VWj{cWVbVWp<ÏqÏÐX[_WcJQTY<r�a yJpqVWcWQeîqd{a[cJQTX[Y�f�QTV.Ïq_WX[Ï<a[r5a[cWj{m�a[VbQeZ/a
Y<j{ãDyJpqVWcWQeîqd{a[cJQTX[Y�QeV
a[mqm<j{m�cWXba¶Y<Xim<j�cWs<j�`bXUmqj{u:V¹Ï<a[d{jU�
è*s<QTV¶`bagkDa[áÐj{d�c¶cJsqj�uTa[oÐj{uTV¶X[ZRcWs<j!Ï<a[_WcWQed{QTÏ<a[YicJV±fn_Wj{uTa[æ
cJQTX[Y<V�a[Y<m¯`bXUm<j�uÐZ^_Wa[r[`bj{Yic8QeYqVWcWa5Yqd{j{V±f[a[Y<m¯s<j�Y<d{jUf�d{a[p<V¹j
cJsqj�a[YUcWj{d{j�m<j{Yic
X[Z�a[d{cWQeSiQTcwk�d{X[YqVWcW_Wa5QTYicJV/cJX¶dØs<a[Y<r[jU��è*sqj
Ï<_WX[Ï<a[r[a5cWQTX[Y�`bagk a[ueV¹X/j{âicJj�Y<m�cWsqjnuTa5oÐj�uUX5Z<cWs<jnYqXUmqjn_Wj{Ïqæ
_Wj{VWj�YUcWQeYqrÀQTY<d{X[Y<V¹QeV¹cJj�Y<d{kif�ã*s<QTd�s�QTV�cJ_Wa[YqVWuTa5cWj{m�cWXÀaÀYqj{ã
d{X[`bÏ<a[cJQTo<QTuTQec]kRd{X[YqVWcW_Wa5QTYic�ÏÐj{_�QTY<d{X[Y<V¹QeV¹cJj�Y<d{ki�¤è*sqjtQe`bÏquej�æ
`bj{YUcWa[cWQeX[YÇX[ZnQTP Î Ûhq _Wj{a[m<V�cJsqj.a[d{cJQTSiQec]käa[Y<mÇd{X[`bÏqa5cWQTæ
o<QTueQTc]k!d�X5YqVWcW_Wa[QeYicJV�m<QT_Wj{d{cWuTk!Z^_¹X5` cWs<j.`bXim<j{u�VWÏqa5d�jUf�a5Yqm
s<j{Yqd{jUf[cWs<j/uTa[oÐj{uÄÏq_WX[Ï<a[r5a[cWQTX5Y¯cJa[�[j{V8j{á�j{d{cnQT`b`bj{mqQea[cWj{uTkU�
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Yqj{ã*uTk.cW_Wa5YqVWZ^X[_W`bj�m
VWp<oqr5_Wa[Ïqs¶QTVna[m<mqj{m�f[QTcnQeV8d{X[`bÏ<a[_Wj{m ã*QecWs a[ue_Wj�a5mqk.VWcWX5_Wj�m
a5V¹VWQTr5Yq`bj{Yic	_Wj{uTa5cWQTX[Y<V.X5Z
cWs<j�VWa[`bj¯j�âUX[r[j{YqX5pqV	Sga[_WQTa[o<uTj
a5Yqmêa[YUk3_Wj{V¹p<uTcJQTY<r'QTY<d�X5YqVWQTVWcWj{Y<d�k�QTVÈ_Wj�ÏÐX[_WcJj�mêcWX'cJsqj
`bXUmqj{u:VWÏ<a[d{ji�
å/uTr[X5_¹QecWs<`bV
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