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Eroceso de dimensionamiento |

1.- Analisis del Trafico J ¢ Para cada uno de los entornos se realizan los
— |dentificacion de los entornos en el escenario de pasos 2,3y 4
planificacién
— Célculo de la densidad de tréfico (Er/Km?) ofrecido 2 .- Analisis de la Interferencia

para cada uno de los entornos, tanto para frafico de
usuario como para trafico de sefializacion, utilizando
los modelos de tréafico y de movilidad pertinentes

— Determinacion del menor tamafio de agrupacion celular
que satisfaga la relacion de proteccion de interferencia
cocanal

— Obtencion del nlimero de radiocanales disponibles en
rd i cada célula, dividiendo el nimero total de ellos entre el
3.- Anadlisis de la Cobertura )
) ) I tamarfio de la agrupacion
— Calculo de un radio celular R, tal que se verifique la

viabilidad radioeléctrica de los enlaces establecidos en la
célula: Link Budget

- El radio R, sera normalmente el obtenido en el analisis del
enlace ascendente, aunque es conveniente verificar
también la viabilidad del enlace descendente

— El sistema GSM establece un limite superior de 35 Km en
el radio que pueden tener las células, que corresponde
con la maxima distancia a la que puede encontrarse un
terminal moévil para evitar problemas debidos al retardo de
propagacion

4.- Analisis de la Capacidad

— A partir del radio R, obtenido en el analisis de cobertura, y
teniendo en cuenta la densidad de trafico ofrecido en el
entomo, se obtiene en trafico total ofrecido en la célula
(usuario + sefalizacion)

— Utilizando el modelo de trafico Erlang-B, se calcula el
numero de canales necesarios para cursar el frafico
ofrecido, tanto de usuario (C,) como de sefializacion (C,).
A partir del nimero de canales obtenido se determina el
numero de portadoras necesarias

a) Numero necesario de canales igual que numero de
canales disponibles: Correcto, radio celular R;.

b) Numero necesario de canales mayor que el nimero de  ¢) NUmero necesario de canales menor que el nimero de

canales disponibles: Incorrecto " canales disponibles: Incorrecto
+ El sistema esta limitado en capacidad (entorno urbano): hay que + El sistema esta limitado en cobertura (entorno rural): hay que aumentar
reducir el radio celular Ry para disminuir el tréfico ofrecido, - el radio celular para incrementar el trafico ofrecido, mediante

reduciendo la potencia maxima de transmisién de las estaciones
por debajo de la maxima disponible

mecanismos tales como: incremento de la maxima potencia de
transmision disponible en los equipos, utilizacion de equipos con mejor
Otra posibilidad es utilizar ciertas funcionalidades que permitan sensibilidad, utilizacion de mecanismos de diversidad adicionales,
aumentar la relacion de proteccién de interferencia cocanal y con
ello el tamano de la agrupacion, con lo que se tendrian mayor
nimero de canales disponibles por célula: frecuency hopping,
transmisién discontinua, control de potencia. ...

s En el caso de que el limite no venga impuesto por la sensibilidad de los
receptores, sino por los 35 Km del sistema GSM, se podrian utilizar
equipos de rango extendido, que aumentan dicho limite a 70 Km



[0PTIMIZACION DE REDES]

10

ﬁ\dV|\ai.

\

especicl y : |
cﬁ{:crtdl-eL < CATeEns) BTS / sy MSC ( cgnht::dn.
fmi?{? o m s kas ' operadion y
; : g sz / Mantenimiento )
Drive Test ) %ﬁ“”m*&‘iﬁﬁ
||1AL(1T\Q.UQ"'\ tocod de - P l

—oest servess (idie g dedicads) ity

b - COS CO
- nivel de calidad (85 TRy injormacisa Gkl

- Scan de Jrecuencan GPHMt%&uoh - ‘::ralc;;“&nc&
o) dg;ﬁ;{i‘l da 1¢‘ijd.icca,tors

&:b « Antena ( dotctgkr\.‘l{*d}r ) mjormaucn S'u:bol do -

« Stte (emplazamiente) - Uamada) caldov)

et - minokes cussades
" AF (ngvi?’&ﬁﬁgc‘:f - tasas de hondove
. Recussos radic — Hempo da cengention
plon dg Jrecuenca) :
t ch:cxd.o:&ﬁ (celckon \ -
. geshen
ushta de veana
lecakien oreon

Listado de indicadores de calidad (KPIs, Key Performance Indicators)

Accesibilidad

- Call Setup Successful Rate (C88R), porcentaje de intentos de conexién satisfactorios.

- Call Drop Rate (CDR), porcentaje de caidas de llamadas.

- Tasade caidas de canales SDCCH (SDCCH DropRate)

- Tasa de bloqueo de canales TCH (TCH Blocking Rate)

- Tasa de bloqueos de canales SDCCH (SDCCH Blocking Rate)

- Asigment Failure Rate (TCHLoss), Tasa de fallos de asignacién.

- Tiempo del set-up (autenticacion, modo de cifrado, comprobacién del IMEL inicializacién de llamada, asignacién del canal de
trafico...)

Continuidad de servicio

- Tasa de caidas de canales TCH (T'CH DropRate), Es el cociente entre el niimero de llamadas caidas sobre el total de las llamadas
cursadas.

- Tasa de handavess exitasas IntraCell (IntraCellHOSuccessRate).

- Tasa de handovers caidos IntraCell (Intra Cell Handover Drop Rate)

- Tasa de handovers exitosos InterCell (InterCellHOSuccessRate).

- Tasade handovers caidos InterCell (InterCelllntraBSCHODrop Rate),

- Tasa de handovers exitosos InterBSC (InterBSCHOSuccessRate), Si la MS se mueve a un drea controlada por una BTS
perteneciente a otra BSC, tendré lugar un handover del tipo InterBSC.

- Tasa de handovess caidos InweiB5C (Intef Cell Inter BSC Handover Drop Rate;

- Throughput tanto en UL como en DL

- Tasade error de bloque (BLER)

- Promedio del valor de FER es el cociente entre el niimero de tramas errdneas no consecutivas en el canal ascendente (Reverse
FER) o descendente (Forward FER) y el mimero de tramas de trifico cursadas.

- Speech Quality Index (SQI), estimacién de la calidad de voz del downlink en GSM

- Listening quality MOS (meaning opinion score): medida subjetiva de la calidad muy utilizada valorada de 1-5

- Post-Dial Delay (PDD): tiempo desde que el usuario teclea el tltimo digito hasta que oye el primer tono = Service Access delay
Jitter: vardacién del retardo de los paquetes (fundamental para buena calidad en VoIP)

- Packet Loss Ratio: porcentaje de paquetes perdidos

- Network Efficiency Ratio (NER): volumen de tréfico cursado/ capacidad consumida

- Answer to Seizure Ratio (ASR): llamadas atendidas con éxito/ llamadas totales intentadas (seizures)
- Call Campetion Ratia (CCR): Il d wletacdas / 1l das intentadas = ASR

- Short Call Ratio (SCR)

- Round_Tsip Delay (RTD): retardo completo de camino
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