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brunco junto en el umbmal,
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Franasce Jose

ASPECTOS INDUSTRIALES DEL i
ELECTROMAGNETISMO i

. cmc_'uw DE LA FRECUENCIA DE ARESONANCA DE UNA CAVIDAD
MEDIANTE €L METODe DE LA RESONANCLA TRANSVERSAL

Mo&;’ TMmo

» Campos e,\ectromagne’tlcog :

P — D —

Recuerda :
C= 299 792 458 m/s
Moo= Ut 1077 N/R?

€= 1 /et
¢ secaocn sin duelecknico
AT R P k.= Por _ 2405
: Mode TMei s e e
Q’ S T N )

[ Ee= ATlhp)elP | oo o i

| He= adgts g )eit? | Z""“:‘,%e:a%

Ep=n ‘J‘,;"’—L(kc,a)e‘/f” -

| i for Lo tanto

. Zp= Z th(¥L)
pedis — d Zc tOL(\ (ﬁLz)
= “J*'“‘Eg (Por /o)™ . von ({wte = (pofor? L),
Ww Co '

.E,D(é}a,La)

P1



Secauon con duelechrice

Se anoliza con
Teoro. Pertusbacional

El duelechrice introduuce

un cambie J— ¥'= oc+J(%
Wm&n@.d&do por :

Tal que ¥'= «'+p

~ i "R
X = Ko + &€& As - Zé:;\;—é(__emdi
4 2 I(EQXH)dS Deﬁm\aqiu. tomo 27
ﬁ + & Ce's 1) 2 Jas EF E ds : _3:’1=Zo‘th(X'L1)

2 J (Eo*)( Ha)ds

e R . ,
Calawle de lan integrades |

J @ xHds = | REE—&J}T (kep2- 3+ 3, (k)T () | fdfd‘f
s

ctudm.
Pmd\w\f
'(ngr: 3¢ ’u% = A J Jj f’ e (ktf) df d({J
(& ﬁ\\\ en _? c ©
C\‘l €o XHQ < _g
| e D e SR {-‘- an | 3 (3 k) - x(kcm;(ktf)]
§ c
| & ﬂ?;:ﬂt;\ml i en p=0-b J1,T2=0 ,'
Hm.f wh Whaes Lot £ Qﬂf:‘&—b R;-C}.t Pm |

% Chmpht dat TMoy (si biene £p)
{ (Eﬂ'npmo analizande : T e no)yet
; IQ?LMT\ no el e aaudff)

| Audes €7
- J(exe)ds .1 (E* E)ds = | 1817dS
a5 AS : AS

- o J (%(kep) 2 = 3ET (hp)f )+ (Felbep)2 + 13, (e ) s

=8 fuj(ﬁ(kcr)atf- T (kep)) p o 4
| A% 2u- [ L [( j'u2(kcf\+3'.2(kcf))+ ﬁ— (3 2(kep)- T, (kr}}e(l&ml

1

:eomu.\k
= Atmb2[ (14 g ﬁ- b by £ (olb
[ ) ).T\ (Po! )-I-J;(Palm>(3;(Ponu)—‘-E;.]2(P4|;)>
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| TEMA 3. SENSOAES DE MICROONDAS |

+ (Tipos de sensores |
« Vemkojon de 0 Y '
Sensofes basados en endon DQSUQ;RQ_"QS (erpecto a, LDS).,LO
elechromagneticans
- Resistivos ]mechr RycC —_— .‘m(%\:{;ﬂmﬁ bc
; C,u.pn.d.\:i\rosu sensibles o s cos de.aure : “ .
P T X wlikoewtis,, 1 SBLB| U Faperpicie, ]
otrer makerioles '

| Microondan £ v p e ,
‘ buen contfante entfe oguo. Y
| (pova medur humedad.) .
- inhnerentemente entablen por La |rec. da rescnonciol
depende de lon dimenione)
- lanensible a. condacionen medioumbien.ta.lm:
agua, polvo (’m) , tempernbwen (semicend.)
o.d.i&mdmdt
- no ioaizantes (no Pel.igrusa.s)

- rapidos ,
+ o ojecko al makedal bayo berk L

+ \njrarmojoes 1____, . ajeckadss por gol\m Y agquo ombiental | |

+ Gptices
« Wrraviolekoo
- fayes X : . peligroses Ciomtm}tes)_ ' |
— 5 cadiacion en estadistico. - rgc‘),u'e,q_ Pmme.d.ior-v Ui Abos

* Aoy go.mmc:.‘
. DQSUU\\:QJCU) de Los sensores CLQJ.LO - Problemas :upero.,d.q_r Pmyuo
- MAls cosos oo Mawyor drzcu.er\c.iq_ - Teenolegda se aboroko. pores < 3GHe
CADA " Mokedalon @ wnoamiento purte

- dunedades y calibrodur pos.
aplicacien 'y mokerial (no erales) + Sistemas senSoces: calouds y
= ba\.jzx aplico ildod vniverral @ simuloadn da Los probleamon)
3o posible

- sensibles a. mds da una vosriobl.,
reguiere Anﬁo.mbag,&‘ar
- renoluddn enpacial Umitado por A
- Tipos de sensores uO — (povamebros [s], roday, renen rer, e
= ackives, enped ;

¢+ Raduemebms

- Transmision e Tipo Rados - Aesenadoren
. y rejlaxion ej Pebreiers (sSle reciloen)
3 R
sl [’f_\ = & @
_,») -
',:E T S, T2 tiaiyrr I
= /M—- ————
’r‘ = 7 "'i'ﬁ.
T (4]
%_35‘. — €] 2 hedar gensed de
metal L
cLa.nga«N i
el mekal J¢

enton. ()CL"\dECLm‘.Lp
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. | SENSORES UNDER FrLow |

1 cepro
!{\/ coehief

c— | {Res < J corte ‘ IMPORTANTE
| \ Jcmmwdl\ o AP
1 Juyende |

J

Se comporto. PRRECLDO

W o, b corto crons bp  — deaviacion en jreauancia A res
L en detecasn se puade oproxumar /’
L, e MEDIDA da & torwiens o dedarlo para. |
Mawoer precos dn J
-W']{ ejemph‘/ il Sl B Ast Alres /Jres (u. log)
" odes Lha e - :
i enZ
Crewedo
O ke= EEY &%
| k E o:\ixm'; o 2c 3 S
‘ STM = 0L ; =
éo kﬂ-:: Pl — %%e; el | o Mejacer ab y Ed ko
. - T S ————

Hoy grma manejarse bien con lan ‘)(eéuencjm du corte en guias,

St uwaamos esononcia. TMoio, podamor hoger cowridad muy bojo-
(y tendsemos TMow omo primer medo Muy alejade du.Lnr.rrquith)
Lo 3KE§ sero. la de corte da TMoy (3&%& p=i, l’g:o'\

© Guian araulor y asadrada + Dos dirtuloven
Je AN e A
£=4
S e~
N
\‘JS
e Guioan Neckoralen *
A P /0.

| \um'co.ntQ \er comMeo 0—*&(‘_}:& el
| mokerial UNDER Flow a Lo
“ jrec. da rescnoncia da la ccbwcLo_A

A d : L_kh
~ de heche (%dg@m)
_\fc 7
l 1 ; ; albuo.
L en chopie
T -

O
@ k> e
;jc del pamer mode ;
aporece DESPUES dok da g
TE11 en giya cireudos Sedconak

nic.o Cal fefen que lo.chapi ba)



[ANALIZADOR DE REDES VECTORIAL |

. Rc::_plador di('ecc_ip_r}a_,_l,_

antamiento ( 32548)

g — A
v 5 [ .
Jautor il J\CLOL\
de ,a(_v

2
/
aceple 4':3.;.

i

Incidente]  |Rejlyada Transmutida
I Receiver/ Dekeckor
&
Processer,/
Disp lay
Fuenke :
(o te debe ‘basre'un rongo da Jrecuencion.
Se ‘waa un VCO en montaje PLL — resolucion ds hasta @'1He :
\ > Jreaenaa ojuwtable (ne mon de 2'5 clsu:ad.un)
fout /
_ll__j_ Oscilador é REF Vi
LJ Fijo muy Comparader £ > hé
T oStable e Fitkes 31 Yo > N xrer
Bo.j'c
c-onrm‘ic/ﬂ
=N
ajuSMbid

Sequin & Jilire qua- se une, la veloudad, de wrnegeacia do la precuancon
vouiosal considerablemente ) Subamerkiguade

(Pw.d.z tardar hanta 50 vecer mas)
o cucd debteminarg da velocdad
del beoride

_—sobreamochguadse
A ok

Receptor / Dekector

- Tipicamente wnuierten a. FI y obtienen el mddudo y Jane

. WHmomente el C.J. bosato RHDQ;{OE’.—!RF enhal desboncands o los trodicdonales
Analeg De ; )
Mide modulo y jase hanto. 2 1GH2

vj:ue
Chaoannel A

Acos(we+&)+ Bcos (wt)
= AB (cos(@) + cos (Zwt+ @))
T Se jukra
No d&un L—lnw Sic‘:}m!

Chonnel B




Paro. derhacer la. ambigiiedod en el signo dela jane, ne puadan wros

dos ADRI0L -
— AD§301Z .
% PHS T PHSZ « ‘\\
i / +9ge
Howwn T 17"“5’
R “ \ b T ?
ﬂosaozl‘““ : IR P
PHS 2 B o
\\&“_/

El HDSBD? _jc.. lirlch.u.},e.

Los des ADY30Z sole uno de lon dos
sclacione) cemple tenes
wne denjcme_ ade ciode

Exo.mple. oi #Lgn.g-‘Cqst _V@ﬁ (unpreﬂa lew -corE UNA — NZPK)

YNA's Muy pPegLaAos
- El PLL se hace o el uProcesador !

(el ub va medsprconde la teanion ds Les VCo hanta reaibic la
Jrecuendo. ade cuodo))

- Ya gk o hoy VCO de O o 10GH? (Mmuchas dicadan) vnramos
POS VCC de ya SGH2 Y les merclamos pose cbtenw Lol renta,




