TECN\CRS DE OPTIMIZACION

LI CTRCTaE| | (e dtsimghans s utos lo.recesidad
« buan punte inicial i i il
{1.1 gg:thPigEﬁNSFl\g:sz » simulader precvo y eidenke imperjecciones

(¢j. esquinon redond.)

| .2 conceeTos BASICOs DE OPTIMIZAQGN |

minimizor j(:x:) ; ot
ieko. o  restricciones igualdad  Gi(x
e desigualdad  Gi(®

(NX1) 9mdienke ~ detvada. en N-dim
(NXN) hessiano. ~ 2%derivada en N-dim

o pune & fcecnone

T* minimizo. §(&) <> ViER= g _ _, jurucn cowexa
AXT-H(ZX) -2 20 v, '

Probleman {recuentes : - vallesr entreches y cwvades
- derivadons o juncion ndmhnuM
- rzgmn ‘oem.r-\|t1<:Lc.r~ No CONNRXON /

~

Criterios de terminocidn .

j(‘:‘%)

L&g(ik) - 4T+ g jbﬂ

ot’m.opdorc\ Vj(i:k) L 3r0-dm|
Ui‘k" iEk'l” < Lol [ — o blen ddm a.dum

orden A wnvegendo

Xk - ikl & Wiy poacada, |

- . —k = Nemendatuea,
Convergendio. disk (X* x*)

< kri |
orden < — L ———= L dr>0 (h*" 1}
i SRR e S

+ ejemplo coms guenuo. l.meol( =1) ®wA a=0's
pano, low cb.o\:qnuq. ok minims @ koo mitad que. ankes
¢ S 5= co.Lm.LLCL cuc_dal ptims, .y no e buan indicader
» Mjor unoes [FUNCION BANANA © DE ROSENBROCK |povte kentears

Lo convergendo. depende de s
—sise waon Sat & Su ] Uaeal + S21 = Sucwe — buenc parc. empezas
- si e Wra lineal o logoritmico J legastimice + Sty = abruplo - buwe paa celinow
- Punte de pastida.
- Normo.

- Num. punires pafa compovar TLrvas
- Tolerondion / Griterdos dt porada



|Z.3 OPTIMIZACION DE REDES DE MICROONDAS |

¢ Gug wroumos come Jundon cbjekivo o uadcn evor j(:—f_)

Gqf«mmoj el eoc en ¢

e(‘P; x) J

e = mox (wuly):[F(x,¢) - S..L(*{»)]
cu;o,r(fp) [Fz,y) - S;(w)])o)

‘JG!N—’MA LU'\'\IH \-'\-_-l

Lnuke sup

(peor cono) Pond_qmdpldr&um clow

\ | distondio ol Umite supenoro ingnos
dustonaa ol

msp )
dusfondia y
ad L 1njeier /

Normo. minicnax : d(:c) = max (e(y, '-‘C))-_ 0&“‘“ con p Pe‘>r aso

| % wmon
! = P los uvocen
| 5 j(:r:_) =[§| le(kP,I)]P] ::{f:&mtrsos pimtbs P=P1, P2, o, P

' Normoo P

+ A mayor p, mas importandia. Q eces gres reades 2]
. S P;oo — MINIMOX %Tq::.\e?\o?)nm ‘i

+ 5i prejerimnos voriss enoren meduonos uns gronde,
Mo.mox un p alko (klpice enfre 'y y 10)

nora: p =2 &5 lo bipico. norma, encudan,
Im [tCL:’\UCl
fok 4 .).EPCia al eﬂr:tmZ

en wa punte Yk
b o, adonde hoy )
AOTNQL ?-{ == mg‘."g}\m ; ey
normo p=2———-> o) Pe;mwlm a oy ereren

PLC‘,L,\.QJ\DS

2 en ek
p\mh Yk

Nomno. Hu\OU e Cammboia. da P =t (emocen 9roum\) o p= Z(Q.n’ocﬁn )

j(:r.)-* ID"" siendo Pk,i:{e|/2 ; i leilg k
e ' klei|-X si lel>k
N

e =
norrna 2 Menmne-|




| 1. ALGORITMOS DE OPTIMIZACION SIN' RESTRICCIONES

[T (INTRoDUCCION| ‘1.
¢ Cémo dekemine X K¥' 2 ¢
-Busquedo lneal : - Escojo vna direccidn da avonce dk :
- Hogo busqueda saidimensional min glw) = i(ik-lr - &)
. P\eo(iofn de wnlionzo: - Eseojo un radio da conkionzo npliga
- ApExime J(R) & Mu(E)D en ek enkomo 2 ThesP
&) : Toylor hasto.orden 2
Y busco el minimo ds eaa juncisn simple’ Mg (*)

|IT.2 METODO DE DESCENSO DEL SIMPLEX | ‘ SOt o
= R = . No se anonto en la.direccion I
Simplex = Figurm N dimensionol de N+ 1 veckices del. mejor vectice, sino qu |
se elimino, €L peor i
|+ Robusto, lento euita.minimos

PN . » R | locales -

P, (o) Fe ' : TV
A EXPANSION

eﬁ// at £ : L—‘%-_C'

Ciog REFLEXION  buenc )

Pr < PN’I se CLCer

e 21“0:6‘00 ' %ﬂm: :10 Sj(‘Pe) < j( P)

O
& ?j‘@) _ a f¢
€0 NTRACCLON EXTERNA

1
Pq P““d’o
P, Py :PN"

!

| male (habrabude) ‘
. - J> () @ [ oo Pr
' Ay ce
CONTRACCION ﬁ'{/' se acepta.
Muumma?smNHL 3:%%?(\37 )‘ si {(Pe)<)CPr)
X ‘ |

CONTRACCIN
INTERNA
—

fr
se acept
g

%~ b
. 2,
npeia \coa

me:iar




[Ir.3 METODOS DE OPTIMIZACIN N-DIM Cony RUSQUEDA DIRECTH)

+ Busquida. direcko one-ok-a-time el ) 24209
. adswnda. durecko. con rmotaccn de co&}denadnn 1 A
; 5e3l.{n directich de. progrese ontesor 't s
+ Mckodo da malximoe pendienke (grodiente) .
E[_' o V(= - aiTat:g
miniMizos g(x) = (X +x d)

/ goé?r?ums
« Grodienktes corxjugad.o.c ( &

4. Avonror en WL =-V)

2. Avondor en T tal V) se. montiens
pependiador o O (pasa no eatropeas
o gua owonzamos en @)

Calawlar
gro.d.i ente
con

erencion
= : hado.
» Uy V se Uamon direciones conjugadas prgp .
. « Q
* En N dimeanionen, se Uego. al minimo du
vaa J(X) cuadrtibico, ton owantar en lon it
N direcciones conjugados 1 Me'lrtzhd-éi \
. i . ) " 3m¢ |
¢ Como obkenemes direcciones conjugadan ? whl cusado

2 | entou
[ ngor\-tmh de Flekdher —Reexnes (no aecesikta caloslor Hessana.) c%c:uw >
b Ligem. medilicacicn de Polak y Ribiere

« Mecbkodo Newbton (nose wa poroiis reqAuiere coleulor Hessfw\o&

n
grad wite Hessiana pasobooloide

EL Spki . Ax® = —H™ TI(F
pc.\m{l):';)cL‘an?c?edé‘f'sl T i Vi(m)

uas gSeMULA DE RECORRENCLA
« Métodos Quasi-Newbkon : aproxamon lo. Hessianol aprox. usonds \s Vicm)

F) \Y (Ik-r)
Brogden- Fletcher- Goldjarb - Shanne (BFGS) Ho=ZI , Hik= }(Hk-

Davidon- Fletcher— Powell (pEp )t Bgrraulo. de recusTeAcio povo. obkenes
: o -1
DIRECTAMENTE |a_inveiTa. ﬂ_k' o é( b

Expeimentalmenke FEEEEEE H
S 1 LM mas rapide
= ; r Gugﬂ??_l{ggu‘:‘?m_w rcbusto '

. Minimos cuodcodos (Gauss Newksn) ——| Genelizacicn Levenben- Marguardk
Paro. J(ZD wiad e aumple )(E) = KEKTR) [Q?")#A;] A ‘%@
norma. 2 N i i
2) = ()¢ AR = 2TEKE) | si A=0 —b Gawuss Newton
ch) = Z ki “—j——"ﬁ.‘@' ' 5i N=00 —b Direccicn da aNonce. “
il &mﬁ(x> _dsz. Tﬂix\ma pendien
veckad con. — A controla direaieh; hibrido
o dilerencion) . :
ik Exigiendso VJ;—O entre G-N y maximao pendiente
- ~— - dad S
PR =[]z ke R pw T @)
‘ : T W e DpreRipn et
e B (dedvados)  Ta'Wessiao.
ddceccidn du oaoNCe b it g Es como un Guasi -hewton

pero sin dermula da reourencia.
| " (2 mon exocks)



|T.u_METODOS DE BUSQUEDA LINEAL )
Cémo  miniMmizos 3(0(_) - 3(3_6“'*' o« ) sin gankas mutho tlempo

- Conducionen da Welje
e Condicidn de suliciente descenso

ekl Sk
Jl Lot v i ¢y querad
o, . .
\3(0() ..g 3(0) + - G %\(0)] 4 lﬂ.d.b) ! [ N
- l)dse_n.t?. g | L™ X
uceprubtg iqgeprub&
+ Conducion de curvakura (vita aventes poce)
No acepra peadientes
i it ko e Frena
difc) = Lu-gilng] Sobun e S,
o lo vusien eshadka . g
' e twnpo ce R
i tow penduente) -> X
cxcepfo.bln_ g acefﬂ-n_bm_

o Metodo de la seccicn docado

Uklitos la. secidn dorodo. ase
en el peor e un inktervale 0'618

veces el onkenor.
Convergencia. Uneol
i\ hck«tl) "
. —— = 0'611...

* seguro quis. hay ]
—e——e e un minme si
1 2 3 e, PW\b W\m
———— en meanosr
s . Aads punte se elimina. el exiteno
e Bl éﬁmumggrmde_ td'cr.n.ko(um. el punto centrel
1 2 3 (o 038 dal comben sea.’ el menor
) a 0'33dal cenivo) :
o' ¢l : inubl bunor intervale
R . se conbinua. hante. inkervals < VE ( mraor o T donde &€
42 48 3 e la preasign en coma.
Jlotonte dak ordenader)

e M¢étodo de Brent
- cada iterasicn se aproxima. glx) poc wna. possosla. (3 puntes )
tsi el minimo eatal en el inkervaleo ackual, :Q_Q_ng)bq_
si no, se uno. la seccicn demdo. pora redurar el intrvalo

~ Convergendio. maoh rapida. y en roloun to

* Intespolaciones polindmicor ~ cubica: mencs iker, Mman ester

g(e) % pol. ordan 2 & 3 — Necerttan 3 6y dakes - wadrdkcs-afbica: mejor 5i
pnddn o suoure, pesr si

Ej/\vf-- conozco g (1) Uy e lisead,

o con 3 doker pusde c;(:rbu;ncu’ Pckm-;‘-WC aiadsehco

conezco g

3(“) y 9(0) e cegun calaule nusno PL,\J'\\TQ ya te_-f\cj-,c 4 dokos
P"Té’ondidér\ Sran colauder pounsmie axbice ' g .
ﬁn. \MD\52 P P (j@), ﬂ“’)f fj(o(.) 6(0{1)

Metede LINE-SEARCH wiade en et - Newton



[IIT. ALGORITMOS DE OPTIMIZACION CON RESTRICCIONES|

v

. Conduiciones de Kuhn - Tucker

e Restricciones da \guul_d.ad

cumplic Lo, restriccicn €3 |G (%) = o|l®

sequir cumpliends la.
reﬁ‘\'l:iccidn Psirf es & Gi(X*+3)=0 _1 '
una. direccidn . 9 ——
owvonce permll::t N Gi*y '§TVG|, i — 3 ok
~ S N W% 2 A VGi
Minimo da J(X) ¢ pe A i
En lon dureccionen - : i da la.
A Sy mdéez;rg‘t)‘dm e BTN =8 stk | E&Q;%?\J eel.r\at%nmbmcuuén
S 9 x)>0 = | v . ‘
: Laeol dal godienke |
i i | A juckiones |
(e )y (@ pueden encribire —'i = matrald "
Las condiciones E_gC 4 eliiendo LogOngians A S tﬂnﬁ Al %Coﬂb‘e
—_— = —_ 2
‘ VL (&%) = O] L(%,X) = é(i)— 3 AiGi(%)
e Restricciones de de.mawj.dm.d. Condiciones da. Kuhn-Tudker ‘
Hou onadir poso. qua T — S v/t ‘
sec;j; E\mmxmmm,cﬁn-w delee Vﬂ ZR‘ v l \

wikas hacia, dantro d loe _
;{%io’n pemitida, y no hada Gi(X)=0 ie E (eq‘uﬂ-ht'\eﬂ
jua Gi(x) >0 tel (‘me.cv.mutie:)

iplicodoren de lagonge " 3 " }
mmhmndjmnen L;.’Qg- dm?.auqldad =< | Aix0 ieInA ( q‘.gewe_ lities) |
L . - —

‘Dositl\.ros ks
A: conjunto de restricciones ackwvon
Centosnos tocands su )onktera))
e Si J(x) es lineadl — Progromacion Lineal o fen
o ) Lot i kenemos RESTRICCIONES
g TR dr= solucich puw sencilal ,
min (@) =TT RUSR o eEnmad, P

\ineald

v Si 4 &5 cuadreltica — Progamacidh cusdrdtica. (QP)

e ﬁ(i) =3XTGE+Y'% o Resl:m:ic_x_nv Uneales sgut%ifn onoliHeol
Hegim gm.d.imtv. ai’ % :170 Elimigf:‘ciofr\
» S¢ iqualdad eneroliz
séte ds E ad.&. voriobles

si existen restricciones (Unealen)
dx dumcyu.a.lm: v /
» Mctodo del conjunte ackivo
. Busca el minwmo du.\o.imu'o'n codra eos corniderandre

: /4= j res triccionen ackivan como ST juwan da i

¢ / ,,/ « Guutbo de) mn]w\h o_ckivo cq(x.u.\.\-ov» ceafriccionen QL
G/ /M don mulkiplicoderes A Llagrange negakives
//' . Vutluo o buscs el minime en lon acklyas como st Juasen

da igualdad. Si NO QUEDAN ce)tricciones acklves bunco
el minins fin restriccionen y me quads en \a Jronteral
de loo prifeme restniccion CYVES encuentre Chadendalo adive)

+ Se watinua hosto. cxmplr Kuha-Tucker (mulkiplicadoc positive)




+ Posa () cuslguien — Progrnacion no Uneod

min J(X) ?

B e

con Gi(X)=0 LeE

Gi(z)»0 tel - cumple reabricciones
o . A VL=O®ngu®mb.Unuld.&l
+ Progrommacich Cuadreheo ¥ grd de los centvicciones
Secuenaal (S&P) Lagrangiano &y

(o metedo Lq.gmnge.-r_\mufnn)

Ecyuivo.lentv. oo augir

min 3(3):.5_'§Tﬂ(k)—s- + -g-a‘)TE- & J:;)
~ ¢

e Gpm!u;n\o\ la Junacn

oB)erive por fancion  ——=F— 2 boo i 0

e T I e y o de;. ‘%m%:?&m
e aprorxima lan reshacciomes e E&SSic\nadn,L en dpuibe P

por rerbricciones unealen T Ie—

(ce aproxima
CD.d.CL nuevo Pef s rencLon
BFGS)

C,onJ'unl‘n ocktivo

punro votlye oo
aproXamaer 1o paacn

¢ Comprueba si la sclutien a la ‘aproxionaudn! cample low ~AbAcciones readen

o bunce. un punto certovie s si Lo ente

¢ meqera s Se halce bu’sq‘,u.uda Uneal antes de acepas un r\ug.z\(o pov b

Pracnco:

s

[ o SGP cae en MUNLNLGS
[ Locals

) (s'le busne si empieza
.‘ ceca )

\ « St empzames yei, W
' Lo ol aldenatbuoes

| cen realrjecicar -

1 Wos genehess




